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1. VEZETOI OSSZEFOGLALO

A nagyvdllalati audit célja, hogy jogszabdlyok dltal meghatdrozott keretek
k6zott egy energetikai térképet készitsen az érintett cégrdl, jelen esetben a
Székesfehérvar Vdarosgondnoksaga Kft.-rél, és egyrészt bemutassa a meglévd
dllapotokat, masrészt feltdrija  a  lehefséges  energiamegtakaritdsi
potencidlokat.

A Székesfehérvdr Varosgondnoksdga Kft. egy rendkivil sokréty tevékenységi
korrel rendelkezd cég, az egyes feladataihoz kapcsoldddan széles ingatlan-
portfélioval és szamos energiafelhaszndldassal rendelkezik. Ebbdl kdvetkezben
nem volt lehetéséglink mintavételes eljardst alkalmazni, minden egyes
telephelyet, minden egyes energiafogyasztast kOlon-kGIdn meg kellett
vizsgdalnunk.

A helyszini bejardsokon tapasztaltuk, hogy az el6zé auditot figyelembe véve
torténtek az energetikai jellegl beavatkozdsok. Tobbek kdzo6tt a Béla Ufi
koztemetd éplleteiben vildgitds korszerUsités és nyildszard cserék, Berényi Uti
telephelyen homlokzati és fédém  szigetelés, valamint a Zéldtanya
villamosenergia-kdltsegcsdkkentésére napkollektor lett felszerelve,
fényforrdsait LED-re cserélték, homlokzatat hdszigeteléssel Iattdk el.

A bejdrdsokon tapasztaltakat és a kapott adatokat feldolgozva ismét
megdllapitottuk, hogy a lehetéségekhez mérten a Székesfehérvar
Vdarosgondnoksaga Kft. az energiagazddlkodds terén is igyekszik j6 gazda
modjdra  eljgrmi: a felhaszndldsokat figyeli, és a f& tevékenységeinek
figyelembevételével gazdasagilag mérlegeli az energetikai megtakaritdsokat
jelenté beruhdzdsok megvaldsitasat. Ennek eredménye, hogy ,alacsonyan
csungd gylimolcsre”, ami beruhdzas nélkll, azonnali megtérilést eredményez,
csupdn 2 javaslatot tudtunk tenni.

A tdmogatdas nelkdl elvarhatd moédon megtérild (5 éves egyszerl megtérilés
idejU) beruhdzdasra viszont mar tdbb lehetdséget Iatunk. Mi ezeket — a
jogszabdlyokban megfogalmazott kdvetelményeknek megfeleléen — csak
energetikai oldalrdl vizsgdltuk, nem vettlk figyelembe a f6 tevékenységekre
gyakorolt hatasat, arendelkezésekre dllo forrdsokat. Egy ,etflapot” készitettink,
amibdl a Kft. menedzsmentje az egyéb szempontokat is mérlegelve ki tudja
vdlasztani a szamdara legkedvezdbb beruhdzdsokat.

Ma az energetika szadmos lehetdséget kindl, sokféle megoldds kidolgozhatd az
egyes fogyasztdsi helyekre, energiahordozokra. Az audit sordn csak azokat az
energetikai beruhdzdasokat elemeztlk, melyek megtérilése — tapasztalataink
alapjan - egydltaldn észszerG hatdrok kdzé eshetett. Példdul nagyon Kkis
haszndlatimelegviz-felhaszndlds esetén nem szamoltunk napkollektorral, vagy
kicsi Uzemora esetén LED-es fényforrdscserével.

Fontos megjegyezni, hogy a jelen dllapotot vizsgdltuk minden esetben, és a
beruhdzdsok megtérilését a meglévd dllapothoz  képest  kalkuldltuk.
Természetesen, amennyiben az adott rendszer felUjitadsa valik szUkségessé, mas
helyezet dll el6, és az dltalunk kiszdmolt megtérilési iddk jelentdsen
csOkkenhetnek. Ezen beruhdzdsok elétt mindig érdemes feltenni a kérdést,
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hogy a hagyomdnyos, olcsdbb megoldds, vagy egy Uj, de dragdbb a
gazdasdgosabb, figyelembe véve az Uzemeltetési koltseégeket is.

Az auditban leirt javaslatainkat — a jogszabdlyoknak megfeleléen — hdrom
csoportra osztottuk, és készitettUk el a szamitdsainkat:

Beruhdazast nem igényld (egyszerd): 0O MJ
Tadmogatas nélkdl is elvarnatd médon megtérild

(kéltseg optimalis): 701 715 MJ
Jelenleg csak tdmogatdsokkal redlis (kdltségigényes): 20 803 896 MJ
Osszesen: 21 505 610 MJ

Tdmogatds nélkul is elvarhatd modon megtérild  (kdliseg optimdilis)
beruhdzdsok korébe jellemzéen technoldgiaijellegu, illetve fUtéssel, szelldzéssel
kapcsolatos projektek kerultek.

A t6bbi, dltalunk vizsgdlt megoldds mdar ,jelenleg csak tdmogatdsokkal redlis
(koltségigényes)” kategodridba tartozik. Ide sorolhatdk az épuletszigetelések,
nyildszarocserék, napelemes, napkollektoros megolddsok, hétermeld eszkdzdk
egyéeéb cseréi.

Megvizsgdltuk a megujuld energia alkalmazdsat is, ahol ez redlis alternativat
jelenthet, illetve kerestUk a tdvhéhaldézatra vald csatlakozds lehetdségét is.

A Székesfehérvdr Vdarosgondnoksaga Kft. szamos gépjarmuivel rendelkezik,
melyek szdllitdsi és tevékenysegbdl adodd folyamatban is részt vesznek.
FutasteljesitményUk, a cég specidlis feladataibdl addddan, kicsi. Ennek
ellenére vizsgdltuk a fogyasztdsokat, és dltaldnos javaslatokat s
megfogalmaztunk a még gazdasdgosabb Uzemeltetés érdekében.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.



2. ELOZMENYEK

A nemzeti energiahatékonysdgi célkitizés teljesitéséhez szikséges az
energiaelldtds és az energiafelhaszndlas hatékonysdgdnak atfogd biztositasa.
Ezzel az energiafogyasztdi kdltseégek csdkkentését, valamint a kornyezeti
eréforrdsok jové nemzedékek szadmdara tortené megdvasat eldsegitve alkottak
meg az energiahatékonysagrol szold 2015. évi LVII. torvényt. A térvény és a
végrehajtasardl szold 122/2015. (V.26.) Kormdnyrendelet érteimében a
nagyvdllalatok szdmdra a rendszereik, telephelyeik, szdllitasi folyamataik
energetikai auditalasat kell elvegezni.

Mivel a Székesfehérvdr Vdrosgondnoksaga Kft. atlagos dllomdnyi Iétszdma
2017 és 2018 években is meghaladta a 250 f&f (2018-ben 650 f6 volt), ezért
nagyvallalatnak mindsul. A Székesfehérvar Varosgondnoksdaga Kft. megbizta a
SZEPHO 7rt-t a fenti targyU energetikai auditjdnak elkészitésével.

Az energetikai audit olyan vdllalkozdsoknak fontos, nagysdagtol fuggetlendl,
amelyek javitani kivannak energia hatékonysdgukon, tenni akarnak
kdérnyezetUkért és csdkkenteni kivanjdk energiakodltségUket.

Jogszabdlyi hattér:
A 2012/27/EU  eurdpai parlamenti  energiahatékonysdgi irdnyelvnek
megfeleléen kerGlt megalkotdsra és a parlament dltal jovahagydsra
e a 2015. évi LVI. térvény az energiahatékonysagrdl, valamint ezt
kdvetden
e «122/2015. (V.26.) kormdanyrendelet, annak végrehaijtasardl és
e 0 26/2015. (V. 26.) NFM rendelet az energetikai auditokkal kapcsolatos
adatszolgditatdsra és a regiszirdld szervezetek éves jelentésére
vonatkozo részletes szabdlyokrdl,
e az 1/2017. (II.16) MEKH rendelete

melyek, a nagyvdllalatok részére eldirjdk az energetikai audit hatdridére
tortend elkészittetését, ill. annak 4 évente torténd megismétiését.

3. AZ ENERGETIKAI AUDIT MODSZERTANA, ALKALMAZOTT MUSZEREK

3.1. AZ ENERGETIKAI AUDIT MODSZERTANA

A komplex energia hatékonysagi audit (a tovdbbiakban energetikai audit)
atfogd energetikai, gazdasagi kérnyezeti vizsgdlatokkal vald mindsitése a
komplex energiarendszernek, mely javasolt fejlesztéseket is vizsgdl, tartalmaz.

Az energetikai audit az audit idépontjdra vonatkozéan egy dllapotrdgzités,
mely a vdllalat teljes energetikai rendszerére kiterjed.

Az energetikai audittal érintett f&bb terGletek:
— energiafelhaszndldsok és koltségek alakuldasa,
— energiaszamldk és szerzbdések vizsgdlata,
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- épuletek,

— hoétermeld és hdleadod rendszerek,

— belsé éplletgépészeti rendszerek,

— hGtéstechnika,

- légtechnika,

— vilagitastechnika,

— villamos és gdz lekotott teljesitmények optimalizdldsa,
— technoldgiai célu energiafelhaszndlds,

— szdllité berendezések felmérése,

— a szdllitds energiafelhaszndldsanak elemzése,

— megujuld energiafelhaszndlds vizsgalata,

— megujuld energia hasznositdsi potencidl felmérése.

A vizsgdlat menete:
— Helyszini bejdras és szUkséges vizsgdlatok elvégzése.
- Az adatok feldolgozdsa és kiértékelése.
- Az energiahatékonysdagi javaslatok kidolgozdsa, szdmszerUsitése.
— Vizsgdlati dokumentdacio 6sszedllitdsa, javaslatok és tdmogatdsi formdak
bemutatdsa.

Az épulletek vizsgdlata soran a kapott adatszolgdltatds, a helyszini bejards,
valamint a Bausoft Kftf. WINWATT 8.43 2019.03.03-an frissitett verzidja
seqitségével az érvényben |évé 7/2006. TNM rendelet (2016.01.01-jén érvényes
vdltozat) alapjan vizsgdltuk az épUletszerkezeteket, ill. a kdltseégoptimalizalt
kdvetelményszint alapjan kalkuldltuk a szUkséges felujitdsok mUszaki tartalmat.
A varhaté megtakaritdsok és a beruhdzdsi koliségek esetén a nettd (AFA
nélkUli) koltseégeket vettUk figyelembe.

A javaslatokban meghatdrozott beruhdzdsi kéliségek - ebbdl adddod
megtérilési idék és megtakaritott fogyasztdsok, energia kdltségek
gyartmanyoktol, telepUlési korUiményektdl fuggden kismértékben eltéréek
lehetnek. A szamitasndl figyelembe vett energia dijak telephelyenként,
vételezési modoktol figgden eltérdek. A feldolgozds sordn a Megrendel&tdl
kapott adatszolgdltatds alapjdn dolgoztunk, azok valédisagdt, ill. teljességét
nem vizsgaltuk.

A tanulmdanyban javaslatot teszink az energiahatékonysdg szempontjabdl
fontosabb beruhdzdsokra, meghatdrozzuk varhatdé megtérilési idejUket, s ezek
alapjan rangsoroljuk azokat. Az egyes beruhdzdsi javaslatokat a varhatd
megtérUlési idék alapjan az aldbbi (EU direktiva és 2015. évi LVII. tdérvény szerint)
vonatkozd kategoridkba soroljuk:

Beruhdzdsi kategéria megnevezése | Varhaté egyszerld megtérilési idé
Beruhdzas nélkul is megvaldsithatd azonnal

Tamogatas nélkul is elvarhatd modon | legfeljebb 5 év

megtérild (kdltség optimdlis)
Jelenleg csak tdmogatdsokkal redlis | hosszabb, mint 5 év
(koltségigényes)
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Azokat a beruhdzdsokat, ahol a vdrhatd élefttartamot meghaladja a
megtérilési idd, nem megtérild beruhdzdasként jeldltink.

Az energetikai audit nem csak a megtérulési iddk vizsgdalatdra terjed ki, hanem
a berendezések életciklus alatti megtakaritasara is, igy értékelve a kdzép- és
hosszutGvon  megtérild  beruhdzdsi  lehetéségeket. Az életciklus
koltségelemzést dinamikus megtérilés vizsgdlatokkal végezzik, melyeket azon
javaslatok esetében dolgoztunk ki, amelyek egyszer0 megtérulési ideje nem
haladja meg az 5 évet.

Székesfehérvar Vdarosgondnoksaga Kft. diverz feladatkérébdl és energetikai

portfolidjabdl addddan minden telephelyre, épuletre és technoldgidra
energetikai vizsgdlatot vegeztunk.

A telephelyeken az aldbbiakat vizsgdltuk:

Alkalmazott energiahordozok:
o Telephelyen felhaszndlt energiahordozék meghatdrozdsa.
o Energiahordozék gazdasdgos beszerzésének és felhaszndldsanak
vizsgdlata.
o Lekotott és ténylegesen igénybevett teljesitmények vizsgdlata.
o A fogyasztasi helyek tdvhére kdtésének lehetdsége.
— Epitészet:
o Epuletek falainak, fédémijeinek vizsgdlata, 7/2006 TNM rendelet szerinti
mindsitése.
o Nyilaszarok dllapotanak vizsgdlata, 7/2006 TNM rendelet szerinfi
mindsitése.
- Gépészet:
o EpUletek fUtése
o Haszndlati melegviz felhaszndlds
o Légtechnika
o Klimatizdlds
— Villamos energetika:
o Vilagitds
o Villamosenergia termelés
- Megujulé energidk:
o H&hasznositas
o Vilamosenergia termelés

Amelyik telephelyen valamely vizsgdlat nem relevdns, ott az a vizsgdlat
értelemszerien elmaradt. A villamos hdlézatok vesztesége csucsterhelés
esetén sem haladja meg a 2%-ot, ezért azt energetikai szempontbdl csak igen
nagy mennyiségek esetén érdemes vizsgdini. igy ez a Tarsasdg esetében nem
relevans.

Az Energetikai auditnak nem tdargya, ezért a vizsgdlatok nem terjednek ki a
technologiai  folyamatok  elemzésére, a  beépitett  berendezések
alkalmazhatdsagaira, valamint vezetdi dontések birdldsara.

A javaslatok  megvaldsuldsai,  valamint  annak  energiamegtakaritdsi
hozomdanyai a szakreferensi tevékenység keretében nyomon kdvethetdk.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.



3.7. AZ ENERGETIKAI AUDITHOZ KAPCSOLODO INFORMACIOK GYUJTESE

Az audit soran kézremUkddtek Székesfehéervar Varosgondnoksaga Kft. részerdl:
Hollosi Tamas beruhdzdsi és karbantartdsi igazgatd
Kelemen Tamdas energetikus.
Az audit sordn kdzremikddtek a SZEPHO Zrt. részérdl:
Szauter Akos okl. gépészmémak, energetikai auditor
VOoros Istvan gépészmeérndk,
Simon Atfila gépészmeérndk
Keller Zoltan villamosmérnok, energetikai szakmérndk.
Az audit sordn a kdvetkezd informdciok dlitak a rendelkezésre:
e Energiafogyasztasi adatok 12 hdnapra visszamendleg
e Telephelyi alaprajz, valamint villamos és gépészeti adatok
e Helyszini szakmai bejdrds és vizsgdalat sordn kapott informdaciok.

3.3. ALKALMAZOTT MUSZEREK BEMUTATASA

Lézeres tavolsagméro

Gyarto: LEICA

Tipus: Disto

(Art. No.: 774697)

Gyartasi éve: 10.2010

Gyari szama: S/N: 0704210277
Mérési tartomanya: 0-255 méter

Extech megvilagitas méré készilék

Gyarté: Extech
Tipus: SDL400
Gyartasi éve: 2015
Gyari szama: A.015360

Mérési tartomanya: 2,0-20.000 Lux

Az adatgyujtés soran felhaszndltuk a szolgdltatéi mérdkdn mért fogyasztasi adatokat:
villamos energia, gdz, hémennyiség.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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4. ENERGIAFOGYASITASI ADATOK, ENERGIAMERLEGEK

A Varosgondnoksag éves energiamérlege:

Energiamix vizsgalat

Energia Felhasznalas Osszes em,erlgla 0sszkoltség 0sszkoltség Fajlargo,s

nem (MWh) el ik (eFt) megoszlasa egysegar

megoszlasa & (Ft/kWh)
Villany 9145 59% 385110 73% 42.11
Gaz 855 6% 12 469 2% 14.58
Tavhé 4094 26% 80 063 15% 19.56
Uzemanyag 1428 9% 53421 10% 37.40

Osszesen 15521.55 100% 531063 100%
Energiamix felhasznalas Osszkoltség megoszlasa [eFt]
(MWh) 53421
1428
80 063 ‘
4094
12 469 P
9145
385110
855
mVillany ®=Giz mTavhé m Uzemanyag mVillany = Gaz =Tavhé = Uzemanyag
4.1. SIEKESFEHERVAR, DEAK F.u.29/C.

A telephely 2018. évi vilamosenergia-felhaszndalds: 18 633 kWh, lekdtdtt vilamos
teljesitmény: 55 kW (3x80A).

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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TELEPHELY EVES VILLAMOSENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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A telephely 2018. évi tavhé felhaszndldsa: 252 GJ, fUtott térfogata: 1284 Ims3

TELEPHELY 2018 EVI TAVHO FELHASZNALASA
(GJ)

60

50 w

40

30

20

10 m B
0

S
N

X

X

A Dedk F. u. 29/C. alatti telephely éves energiamérlege:

FoGmérén mért Telephely Jelenlegi fajlagos
Energiamérleg felhaszndlas energiakoltsége fogyasztas
[m3; KWh] (Ft/év) [KWh/m2/év]

Viz 216 142 476 -
Vilamos energia 21475 858 908 43

Tavhé 69 917 996 343 142
Osszesen - 1997 727 185
Létesitmény hasznos 494

terGlete (m2?):

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Telephely energiakoltsége
(Ft/év)

142 476

m Viz = Villamos energia = Tavhé

4.2. MEzOVARI JOZSEF SPORTPALYA

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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TELEPHELY 2018 EVI GAZ
FELHASZNALASA (G))

A telephely féldgdz felhaszndldsa

A létesitmény oktdberi kiugrd fogyasztasa az éves elszamoldsbdl adodik

A Mezévari J. sportpdlya éves energiamérlege:

f i . o Javaslatok
F6méron mért Telephely Jelenlegi fajlagos A .
., s e s . megvaloésulasa utani
Energiamérleg felhasznalds energiakoltsége fogyasztas fajlagos fogyasztas
3. 4 2/4
[m3; kWh] (Ft/év) [kWh/m?/év] [KWh/m?/év]
Foldgaz 4378 218 022 140 85
Viz 814 536 923 - -
Villamos energia 5685 224111 19 14
Osszesen - 979 055 159 99
Létesitmény hasznos 300

tertlete (m2):

Székesfehérvar Megyei JogUu Vdros Onkormdnyzata és a Székesfehérvar
Vdarosgondnoksaga Kff. kd&zdtt 2014, aprilis 1-én  [étrejott Megdllapodds,
valamint annak 2015.februdr 25. napjan kelt 1. szadmu modositasa értelmében,
a Varos tulajdonat kepzd ingatlant, mint vagyontdrgyat a Kft-nek Uzemeltetési
céllal 5 évre atadta.

4.3, ZOLDTANYA

A telephelyet napelemrendszer Iatja el ad-vesz mérds elszadmoldssal, az éves
villamosenergia-felhaszndlds jelentéktelennek mondhatd (356 kWh), igy a havi
villamos energia vételezés kimutatdsa szUkségtelen.

Az ingatlan nem csatflakozik a féldgdzhdldzatra és tavhdhdldzatra.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A Z6ld tanya éves energiamérlege:

f i . - Javaslatok
FOméron mért Telephely Jelenlegi fajlagos L -
_ s . te s . megvaldsuldsa utani
Energiamérleg felhasznalds energiakoltsége fogyasztas fajlagos fogyasztas
3. 4 2/A
[m3; kWh] (Ft/év) [kWh/m?/év] [KWh/m?/év]
Viz 114 42910 - -
Villamos energia 356 17 822 5 3
Osszesen - 60732 5 3

Létesitmény terllete (m2): 72

Székesfehérvar Megyei JogUu Vdaros Onkormdnyzata és a Székesfehérvar
Varosgondnoksaga Kff. kozott 2014. dprilis 1-en  létrejott Megdllapoddas,
valamint annak 2015.februdr 25. napjdn kelt 1. szadmu modositasa értelmében,
a Vdaros tulajdonat képzd ingatlant, mint vagyontargyat a Kft-nek Uzemeltetési
céllal 5 évre atadta.

4.4 KORONAS PARK

A telephelyen csak villamosenergia-felhasznalas van évi 26 452 kWh.

TELEPHELY EVES VILLAMOSENERGIA FELHASZNALASA
(KWH) 2018. EV
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A telephely vilamosenergia felhaszndldsa

A park nem csatlakozik a féldgdazhdldzatra, sem tavhdhdldzatra.

A koronds park éves energiamérlege:

o e . o Javaslatok
., FOmérén mért Telephely Jelenlegi fajlagos . i L.
Energiamérleg iz . ere 2 , megvaldsuldsa utani
felhasznalas  energiakoltsége fogyasztas fajlagos fogyasztas
rd 2 ’
[kWh] (Ft/év) [kWh/m?/év] [KWh/m?/év]
Villamos energia 26 452 805 185 54 46
Osszesen - 805 185 54 46
Létesitmény hasznos
tertlete (m2): 300

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Székesfehérvar Megyei JogUy Vdaros Onkormdnyzata és a Székesfehérvar
Vdarosgondnoksaga Kft. kd&zdtt 2014. aGprilis 1-én  |étrejott Megdllapodds,
valamint annak 2015.februdr 25. napjdn kelt 1. szdmu modositdsa értelmében,
a Varos tulajdonat kepzd ingatlant, mint vagyontdrgyat a Kft-nek Uzemeltetési
céllal 5 évre atadta.

45 BEAUTT.

alatti telephely 2018. évi villamosenergia-felhaszndldsa: 59 712 kWh, lekotott
villamos teljesitmeny: 39,12 kW (3x50A).

TELEPHELY EVES VILLAMOSENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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A telephely vilamosenergia felhaszndldsa

A telephely 2018. évi foldgdz felhaszndldsa 498 GJ.

2018 evi paz felhasznalas
et

A telephely féldgdz felhaszndldsa
A februdri alacsony érték az éves elszdmolds miatt keletkezik.

A Béla Ut 1. alatti telephely éves energiamérlege:

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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F6mérén mért Telephely Jelenlegi fajlagos

Energiamérle 1z energiakoltsége fogyasztas
8 J felhasznalas (gFt /év) & [kwglr /m2/év

Foldgaz (GJ) 498 2 081 888 72
Viz (m3) 3762 1416 017 -
Villamos energia (kWh) 59 712 2385476 31
Osszesen 198 146 5883 381 102
Létesitmény hasznos teriilete 1936
(m2):

Telephely energiakoltsége
(Ft/év)

m Foldgaz (GJ)) mViz(m3) = Villamos energia (kwWh)

4.4, BERENYIUT 15.

alatti telephely 2018. évi vilamosenergia felhaszndldsa: 156 807 kWh, amelyet
Osszesen 3 fogyasztasi helyen, hdrom néven (Temetkezési vallalat, portasfilke
és egyetemes) profilos alapdijas fogyasztokéent vételez. A lekdtdtt villamos
teljesitmény:

e Temetkezési vallalat: 22,16 kKVA  (3x32A)
e Egyetemes: 17,32 kVA  (3x25A)
o Portasfllke: 17,32 kVA  (3x25A)

TELEPHELY EVES VILLAMOSENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A telephely vilamosenergia felhaszndldsa

A telephely nem csatlakozik a féldgdzhdldzatra és tavhdhdldzatra sem.

A Berényi Ut 15/b. sz. alatti telephely éves energiamérlege:

e s . Jelenlegi Javaslatok
Fomérén mért Telephely . A -
_ s . ete 2 fajlagos megvaldsuldsa utani
Energiamérleg felhasznalds energiakoltsége , . .
[m® kWh] (Ft/év) fogyasztas fajlagos fogyasztas
! [kWh/m?2/év] [kWh/m?2/év]
Viz (m3) 1025 676 100 -
Villamos energia (kWh) 156 807 4 854 032 121 65
Osszesen - 5530132 121 65
Létesitmény hasznos 1299

tertlete (m2):

4 7. TOBAKU. 27.

alatti telephely 2018. évi villamosenergia-felnaszndldsa: 12 894 kWh, lekdtott
villamos teljesitmény: 22,0 kW (3x32A).

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A decemberi kiugré fogyasztds az elektromos fUtésrdsegités miatt keletkezett.

A telephely 2018. évi féldgdz felhaszndldsa 26 GJ.

TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ
FELHASZNALASA (GJ)
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A telephely féldgdz felhaszndldsa
A Tobak vu. 27. sz. alatti telephely éves energiamérlege:
— . Javaslatok
Féméron Jelenlegi s
. Telephely . megvalésulasa
P meért b, fajlagos 2 e
Energiamérleg .- energiakoltsége . utani fajlagos
felhasznalas (Ft/év) fogyasztas fogyasztas
3. 214
[m?; kWh] [kWh/m?/év] [kWh/m?2/év]
Foldgaz 2824 1536 316 10 4
Viz 603 393 956 - -
Villamos energia 12 894 425 502 5 0
Osszesen - 2355774 14 4
Létesitmény hasznos 2819

terlilete (m?):

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Telephely energiakoltsége
(Ft/év)

= Foldgaz
m iz

= Villamos energia

/1536 316;
65%

4.8. GYEPMESTERI TELEP SZEKESFEHERVAR, SARKERESZTURI UT, KULTERULET

A telephely 2018. évi villamosenergia-felhaszndldasa: 16 267 kWh.  Mds
energianem nincs.

TELEPHELY EVES VILLAMOSENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felnaszndldsa

A Gyepmesteri telep éves energiamérlege:

R . Javaslatok
P Fémérén Jelenlegi S
Energiamérleg . Telephely ] megvalésulasa
e . meért N fajlagos 2 e
(becsiilt és valés .- energiakoltsége . utani fajlagos
! felhasznalas R fogyasztas .
adatok alapjan) [m3; kWh] (Ft/év) [kWh/m?2/év] fogyasztas
’ [kWh/m?/év]
Viz 558 - - -
Villamos energia 16 267 742 962 108 1

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Osszesen - 742 962 108

Létesitmény hasznos

terilete (m?): 150

49. KOFEM Uszopa
A telephely 2018. évi villamosenergia felhaszndaldsa: 89 000 kWh.

2018 EVI VILLAMOSENERGIA
FELHASZNALAS (kWh)
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

Az uszoda 2018. évi tavho felhaszndldsa: 1 303 GJ.

TELEPHELY 2018 EVI TAVHO
FELHASZNALASA (GJ)
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A telephely tadvhé felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.



Az uszoda 2018. évi viz felhaszndldsa 3 123 m3.

EVES Viz
FELHASZNALAS (m3)
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A telephely viz felhaszndldsa
Juliusban és augusztusban a tanuszoda zdarva tart, ezért jelentkezik az alacsony
vizfelhaszndlds.
Az uszoda éves energiamérlege:

. . Javaslatok
Fémérén Jelenlegi L s
. Telephely . megvaldésulasa
i meért s, fajlagos Do
Energiamérleg felhasznalas energiakoltsége foavasztis utani fajlagos
[m?; KWh] (Ft/év) [kV?Ii,\ ImZlév] fogyasztas
’ [kWh/m?/év]
Tavhoé 404 904 8 303 547 532 371
Viz 3123 2 059 962 - -
Villamos energia 89 000 2130993 117 37
Osszesen - 12 494 502 649 408
Létesitmény hasznos 761

terllete (m?):

Telephely energiakoltsége
2130903 (Ft/év)

17%  \

2059962
17%

m Tavhé mViz = Villamos energia

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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4.10. BREGYOKOZ 1.

telephely 3 vételezési helyrdl kapja a villamos energidt, évi ~180 ekWh felhaszndldassal.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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A telephely vilamosenergia felhaszndldsa
Tavhoé felhaszndlds csak a csarnok-iroda épuletben van kdzel 700 GJ.

TELEPHELY 2018 EVI TAVHO
FELHASZNALASA (GJ)
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A telephely tadvhé felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ
FELHASZNALASA (GJ)
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A telephely féldgdz felhaszndldsa
A szeptemberi gdzfogyasztds adat az éves elszadmolds miatt nulla.
A Bregyo kézi telephely éves energiameérlege:
Jelenleai Javaslatok
Energiamérleg Fomérén mért Telephely faila og megvaldésulasa
(becsiilt és valés felhasznalas energiakoltsége fo jagztés utani fajlagos
adatok alapjan) [m3; kWh] (Ft/év) [kV?I)r,\ ImZlév] fogyasztas
[kWh/m?/év]
Tavhé 193 644 4 234 861 51 51
Viz 938 618 714 - -
Villamos energia 178 903 6 529 900 47 26
Foldgaz 35163 553 772 9 3
Osszesen - 11 937 247 108 80
Letesitmény hasznos 3791

terilete (m?):

553772
5%

Telephely energiakoltsége
(Ft/év)

m Tavhé
m\Viz

= Villamos energia

= Foldgdz

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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4.11. SZENT VENDEL K&z 17/A.

A Vdrosgondnoksdg Szent Vendel kdz 17/A. sz. alatti kdzponti telephelyének
eves villamos energia fogyasztasa: 164 169 kWh, lekdtdtt vilamos teljesitménye:
166,5 kW (3x240A).

TELEPHELY EVES VILLAMOSENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felnaszndldsa

A telephely foldgdz ellatdsat 3 db 20 m3/h alatti mérdvel elldtott fogyasztdsi
hely biztositja, melyeknek &sszesitett éves foldgdz felhaszndldsa 629 GJ,
megoszlasat az aldbbi diagram mutafja:

TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ FELHASZNALASA
(GJ)
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A telephely féldgdz felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A telephely éves energiamérlege:

i . .o Javaslatok
FOméron mért Telephely Jelenlegi fajlagos - , .
. 12 o . megvaldsuldsa utani
Energiamérleg felhasznalds  energiakoltsége fogyasztas fajlagos fogyasztas
3. A 2/4
[m3; kWh] (Ft/év) [kWh/m?/év] [KWh/m?/év]
Foldgdz (GJ) 629 2 988 860 66 59
Viz 940 620 033 - -
Villamos energia (kWh) 164 169 5988271 62 33
Osszesen - 9597 164 127 92
Létesitmény hasznos
teriulete (m?2): 2659

Telephely energiakoltsége
(Ft/év)

= Foldgaz (GJ)

m\Viz

620 033
7%

= Villamos
energia (kWh)

4.12. Cs. G. E. Uszopa

A Vdrosgondnoksag dltal Uzemeltetett Varosi Uszoda éves villamos energia
fogyasztasa: 1 269 427 kWh, lekotott villamos teljesitménye: 270 kW (3x390A).

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (kWh) 2018. EV
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Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Az uszoda tavhoéellatasa daltal felhaszndlt éves héenergia: 12 533 GJ lekdtott
teljesitmény 1 300 kW.

TELEPHELY 2018 EVI TAVHO
FELHASZNALASA (GJ)

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

A telephely tadvhé felhaszndldsa

A varosi uszoda éves vizfelhaszndldsa: 66 711 m3 3 vizbetdpldldsi helyrdl
térténik. Osszesitett adatokat az aldbbi diagram mutatja.

TELEPHELY 2018 EVI Viz
FELHASZNALASA (m?)
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A telephely viz felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.



A telephely teljes energiamérlege:

P o . Jelenlegi Javas’latol'(
Energiamérleg FOomérén mért Telephely fajlagos megvalésulasa
(szamlak felhasznalas energiakoltsége p ! utani fajlagos
‘s 3. X ogyasztas i
alapjan) [m?; kWh] (eFt/év) [kWh/mZ/év] fogyasztas
[kWh/m?/év]
Tavhé 3481 000 65 810 899 296
Viz 66 711 36 460 - -
Villamos energia 1269 427 30 890 329 313
Osszesen - 133 000 1228 609
Létesitmény hasznos 3870

terllete (m?):

Telephely energiakoltsége
(mFt/év)

m Tavhé mViz = Villamos energia

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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4.13. PALoTAIUT 3. (VAROSI PIAC)

Telephely

Az Alba Pldza épUletében taldlhatd a Varosi Piac, melyet a Varosgondnokdg
Uzemeltet. A Vdrosgondnoksag Palotai Ut 3. sz. alatti telephelyének éves
villamos energia fogyasztasa: 779 795 kWh, a féldgaz felhaszndlds 536,696 GJ
az az 165 076 kWh. Md&s energianem nincs.

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése sordn megdllapitast nyert, hogy

az adott ftelephely a tdrgyévet megeléz6 3 év datlagdban éves
energiafelhaszndldsa az &sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékdt nem
érte el, ezért mentesul a kotelezd auditdlas aldl.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ
FELHASZNALASA (G))
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A telephely foldgaz felhasznalasa

4,14,  SELYEM UT 1. (PALOTAVAROSI PIAC)

A Vdrosgondnoksdag Selyem utca 1. sz. alafti telephelyén Uzemeltette a
Palotavarosi Piacot, melynek éves vilamos energia fogyasztasa: 28 078 kWh.
Mdas energianem nincs.

Telephely

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Telephely

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése sordn megdllapitast nyert, hogy
az adott telephely a targyévet megelézd 3 év dtlagdban éves
energiafelhaszndldsa az 6sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékdt nem
érte el, ezért mentesUl a kdtelezd auditdlds aldl.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

A mdjus havi vilamos energia fogyasztds adat az éves elszadmolds miatt nulla.

415, POZsSONYIUT2724/4.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Az ingaflanon egy venéglatdéegyseg é€s a hozzd tartozd mellékhelyiseg
taldlhatd, amelyet 2019-ig a vendéglatohely bérldje Uzemeltetett. 2019-ben a
Varosgondnoksdg a mellékhehelyiseget felljitotta, és a felyjitast kdvetden
nyilvanos WC-ként Uzemelteti. Tekintettel arra, hogy az adoft ingatlant a
vizsgdlt id&szakban, bérleményként a bérlé izemeltette, a szdmldkat O fizette,
igy a Vdarosgondnoksadg nem tudta a rendelkezésinkre bocsatani a fogyasztdsi
adatokat. A telephely azért nem szerepel Varosgondnoksag auditjdban, mert
az adoftt ingatlan energiafelhaszndldsa vonatkozdsdban, - azok pontos
ismerete nélkll is - megdllapithatd, hogy az a targyévet megeldzd 3 év
atlagdban az 6sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékat nem érhette el, igy
az mentesUl a kdtelezd auditalas aldl.

Telephely

4.14. BupAIUT 43.

A Vdrosgondnoksdg 8000 Székesfehérvdr, Budai Ut 43. sz. alatti telephelyén egy
bontdsra szant portaépllet taldlhatd, amely nem rendelkezik 6nndld villamos
meéréordaval, az  épllet  a  Zrinyi  utcai  épCGlet  HUOOO110-11-
S00000000000000010809 POD szdmu vilamos vételezési helyérdl kerUlt
megtapldldsra. Az épUletet nem a rendeltetésének megfeleléen, hanem
fUtetelen raktdrként haszndltdk a vizsgalt iddszakban, ezért érdemi fogyasztdsa
sem volt. Mds energianem nincs.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.

32



Telephely

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése sordn megdllapitast nyert, hogy
az adott ftelephely a tdrgyévet megeléz6 3 év datlagdban éves
energiafelhaszndldsa az &sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékdt nem
erte el, ezért mentesUl a kételezd auditdlas aldl.

4.17. MURA UTCA 2.

Telephely

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Telephely

A Vdarosgondnoksdg a Mura utca 2. sz. alatti telephelyének éves vilamos
energia fogyasztasa: 21 743 kWh, az éves féldgdzfelhaszndlds 497,947 GJ, az az
153 158 kWh. Mds energianem nincs.

A telephely a SZEPHO 7rt tulajdona, amelyen 1 860 m2 fGtd 1 alapteriletd ingtlan
taldlhato, amelybdl a Varosgondnoksag 535 m2-t bérel.

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése sordn megdllapitast nyert, hogy
az adott ftelephely a tdrgyévet megeléz6 3 év datlagdban éves
energiafelhaszndldsa az &sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékdt nem
érte el, valamint a bérleny alapterilete sem haladta meg az ingatlan &szes
alapterlletének 50%-at, ezért mentesul a kdtelezd auditdlds aldl.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A janudr és az augusztus havi villamos energia fogyasztds adatok az
elszdmoldsok miatt nulldk.

TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ
FELHASZNALASA (G))
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A telephely féldgdz felhaszndldsa

A gazfelhaszndlas szezonalitast mutat, a februdri kiugrd felhaszndldsi adat.

4.18. PIACTERA.

Telephely

A Vdarosgondnoksag a Piac tér 4. sz. alatti telephelyének éves villamos energia
fogyasztasa: 2 860 kWh, a foldgdzfelhaszndlds 88,294 GJ, az az 25 990 kWh. Mdas

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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energianem nincs. A telephelyen taldlhatd kétszintes épllet foldszintién a
DTBank Uzemel, az 1 szinten a Vdarosgondnoksdg Kft. irodahelyiségei
taldlhatoak.

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése sordn megdllapitast nyert, hogy
az adott ftelephely a targyévet megeléz6 3 év dflagdban éves
energiafelhaszndldsa az &sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékdt nem
érte el, ezért mentesul a koételezd auditdlas aldl.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely vilamosenergia felhaszndldsa

Az oktéber havi vilamos energia fogyasztds adat az éves elszamolds miatt
nulla.

TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ
FELHASZNALASA (G))
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A telephely féldgdz felhaszndldsa

Az oktéberi foldgdz felhaszndlds az éves elszdmolds miatt nulla.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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4.1%9. BERENYIUT 17.

Telephely

Telephely

A terUleten taldlhatd épullet lebontdsra, a villamos vételezési hely
megszintetésre kerUlt. A tdrsasag 2018-t6l az ingaflant murvds parkoloként
Uzemelteti, ahol a vdrosUzemeltetéshez szUkséges gépjarmuiveit tarolja.

A Vdarosgondnoksdg Székesfehérvar, Berényi Ut 17. sz. alatti telephelyének éves
villamos energia fogyasztasa: gyakorlatilag 0 kWh. Mds energianem nincs.

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése sordn megdillapitast nyert, hogy
az adott telephely a targyévet megelézd 3 év dflagdban éves
energiafelhaszndldsa az 6sszes éves energiafelhaszndlds 10 szdzalékdt nem
érte el, ezért mentesul a kdtelezé auditdalas aldl.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.

Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

Az éves villamos energia fogyasztas adatokbdl Iatszik, hogy a 2018-as évben
augusztusig  szamldzott  villamos energia  mennyiség  augusztusban
visszaszadmldzasra kerUlt.

4,20. VELENCE, REGI POSTA UT 1. (IFIJUSAGI TABOR)

Telephely

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A tdbort szezondlis jelleggel Uzemelteték a vizsgdlt iddszakban. A
Varosgondnoksdg Velence, Régi Posta Ut 1. sz. alatti telephelyének éves
villamos energia fogyasztasa: é 760 kWh, az éves gazfelhaszndlasa 40,577 GJ,
azaz 12 470 kWh. Mds energianem nincs.

A vdllalat energetikai alapdllapot-felmérése soran megdllapitast nyert, hogy
az adott telephely a tdargyévet megeléz6 3 év datlagdban éves
energiafelhaszndldsa az Osszes éves energiafelnaszndldas 10 szdzalékdt nem
erte el, ezért mentesul a koételezd auditdlas aldl.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely vilamosenergia felhaszndldsa

Az Gprilis és az oktdber havi vilamos energia fogyasztds adat az iddszakos
elszadmolds miatt nulla.

TELEPHELY 2018 EVI FOLDGAZ
FELHASZNALASA (G))
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A telephely féldgdz felhaszndldsa

Az augusztusi foldgdz felhaszndlds az éves elszadmolds miatt nulla.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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4.21. Kaptalanfiired, Tabor U. 2. (Balatonalmadi Kempingtabor)

A Vdarosgondnoksdg a Kdptalanfired, Tdbor u. 2. sz. alatti telephelyén
szezondlisan kempingtdbort Uzemetet. A telephely éves vilamos energia

A vdllalat energetikai alapallapot-felmérése soran megallapitast nyert, hogy az adott telephely
a targyévet megel6z6 3 év atlagaban éves energiafelhasznalasa az Osszes éves
energiafelhasznalas 10 szazalékat nem érte el, ezért menteslil a kotelezd auditalas alél.

TELEPHELY EVES VILLAMOS ENERGIA
FELHASZNALASA (KWH) 2018. EV
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A telephely villamosenergia felhaszndldsa

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5. EPULETEK

5.1. ENERGETIKAI ALLAPOTFELMERES

5.1.1. DedkF. u. 29/C. alatti telephely

A Székesfehérvar, Dedk Ferenc u. 29/C. hrsz.: 845 alatti épUlet 1434 m2-es telken
Székesfehérvar kdzépsd részén, a belvdarostdl délre helyezkedik el.

?l:'-'l Ferenc wica 79

m|m

o

A telephely elhelyezkedése

Az épuUlet 1962-ben kazdnhdzként épllt egy pinceszinttel és egy foldszintes
épulettel. 1983-ban datalakitottadk raktarrd, majd  1987-ben terveztek
emeletrdépitést, mely nem valdsult meg. A kapu mellett egy kisméret( fUtotH
porta épllet taldlhatd (mely utdlag épllt meg), ill. az udvaron van egy 4
bedlloval rendelkezd fedett, fUtetlen tehergépkocsi parkolo.

Az épUletet 2012 ota bérli Székesfehérvar Varosgondnoksaga Kft. (bérleti arany
100%-0s)

Az épulet fébb funkcidi: 06ltd6zd, szocidlis helyiségek, raktar és gardzs.
Munkarend: 1 muUszakos.

Az épUlet a kor technikai szinvonaldn épUlt meg, s 2012. év 6ta tébb Iépcsdben
valésult meg az épuUlet részleges energetikai korszerUsitése.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.1.1. Epitészet

Brutto alapterulet (m2)
alapterlet (m2)
Pince: 327,12 216
Foldszint: 406 166,7
Osszesen: 622 493,82

Az épulet fUtott légtérfogata: 869 Ims.

Az épllet a fenti korszerUsitések ellenére energetikailag korszerlnek nem
mondhatd, hisz kUlsé falai és fédémje még eredeti dllapotban vannak, nem
szigeteltek, hdveszteségUk magas, s hddatbocsatasi teényezdje messze elmarad
a mai kor el&irasaitdl. A nyildszard cserék nagyrészt megtdrténtek, azonban az
elmaradtakat (gardzskapuk) is mieldbb korszerUsiteni szUkséges.

5.1.1.1.1.  Falak, fodémek

A pince szinti falazat 60 cm-es vastagsagu, a foldszinten a kUlsé féfalak 38 cm
vastagsaguak és kismeéretU tegldbdl falazottak. Az épulet f6 tartdi 38x38 cm-es
beton pillérekre tdmaszkodnak, kUIsé falak hdszigetelés nélklliek, de nagyrészt
vords homlokzatburkold téglaval vannak burkolva. Az épulet kUlsé falainak
héatbocsatasi tenyezdje: U= ~1,4-1,6 W/m2K. (eldiras: U<0,24 W/m2K).

A fodém G gerendds szerkezet(, BH talcas béléstestekkel elldtott. Az epulet
lapos tetds kavicsolt lemezfedéssel.

A fébdém szerkezetének héatbocsatdsi tenyezdje: U= ~1,8-2,2 W/m2K. (eldirds:
U<0,17 W/m2K)

Az elmult évek sordn az épuletek hatdrold falszerkezetein atalakitasi és felyjitasi
munkdlatok nem torténtek, igy ezek a jelenleg érvényben Iévé muUszaki
eldirasoknak mar nem felelnek meg.

Az épullet kdvetkezd felujitdsakor, vagy bdvitésének tervezésekor javasolt a
hatdrolo szerkezetek korszerUsitése.

5.1.1.1.2. Nyilaszarék

A kordbbi ALBAPLAST ablakok 2012-ben cserélve lettek korszerd, mdanyag
keretes, hészigeteld UvegezésU nyildszardkra, ETIK fipus Salamander profil,
melyek megfelelnek a jelenlegi eldirasoknak (U=~ 1,2-1,3 W/m2K.). Az iroda és
olt6z6 rész beépitett nyilaszardi megfelelnek a jelenlegi eldirdsoknak, azonban
a muUhely és a gardzs részen a nyildszarok cseréje nem tértént meg, igy oft a
régi vaskeretes, alu és Uveg nyildszardk (U= ~ 3-4 W/m2K.) nem felelnek meg az
eldirasoknak, azonban cseréjuk esetén madr ennél jobb hdszigetelésy
(U=~1,0 W/mZ.) nyilaszardk alkalmazdsa javasolt.

5.1.1.2. Gépészet

A telephely héellatasat a SZEPHO 7rt., mint tavhdszolgdltatd biztositja éndlld
felnaszndaldi hékdzponton keresztUl. A felhaszndlt tdvhd mérése  korszer(
ulfrahangos hdmennyiségmérdvel, a fitési rendszer keringtetése frekvencia

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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valtos szivattyuval térténik. A hdékdzpont korszerl kuUlsé hémérsekletfGggd
vezérléssel ellatott és tavfelugyeleti rendszerbe k&1ot.

A fGtési rendszer kétcsdves meleg vizes fUtés 70/55 °C-os héfoklépcsdvel,
termosztatikus radidtorszelepekkel, a hdleadodk j6 dllapoty lemezradiatorok.

A gardzsokban csak temperdld fitést alkalmaznak.

Az épulet részére szikséges haszndlati meleg viz (HMV) elédllitasa és taroldsa is
a hékdzpontban megoldott, annak cirkuldcids  szivattyUja  dllandé
fordulatszamu.

Az épuletben Uzemeld légtechnikai rendszer az &lt6zéklben 1évd vilagitdssal
egyUtt kapcsolddik, igy takarékos Uzemvitel mellett biztositia a helyiségek
szell6zését. A befujt levegd megfeleld hdmérsékletének biztositdsa melegvizes
(fGtési rendszerrdl megtdpldlt), a légcsatorndba épitett kaloriferrel torténik.

Az épuUlet gépészeti rendszerei takarékosak, korszeriek.

Megujuld energia hasznositds (pl. napkollektor) jelenleg nincs.

5.1.1.2.1.  Fités

Az épulet kordbban kazdnhdzként épllt, azonban késébb raktarrd kerilt
atalakitasra. Az atalakulds részekent csatlakoztatva lett a tavhé rendszerhez,
igy a sajat hétermelés megszint, s az épUlet héelldtasa egy 6nalld felhaszndldi
hékdzponton keresztUl torténik.

m‘nm.m.:qql m

e i fadon

Az épullet hékdzpontjdnak kapcsoldsi vazlata

A hékdzpont korszerd, kilsé hédmérséklet érzékeldvel torténd szabdlyozdssal
mUkodik. A 2012. évi rekonstrukcid sordn ultrahangos hémennyisegmeérd és
korszerU szivattyuk kerUltek telepitésre:

FUtés: WILO STRATOS 30/1-12

Meleg viz cirkuldcio: WILO TOP-Z 40/7 EM
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Az épllet hékdzpontja

5.1.1.2.2.  HMV ellatas

Az épuUlet haszndlati meleg viz ellatasat is az éplletben 1évé hdkdzpont
biztositja, az abban elhelyezett hécserélén és tartdlyon valamint korszer(
idSprogrammal ellatott szabdlyozdson keresztul.

5.1.1.2.3. Légtechnika i",.

Az épUletben a friss levegdellatast
a beépitett Iégtechnikai rendszer
biztositja, mely OSTBERG
gydrtimdnyld  VHR 160 tipusy,
melyben a 0,5 kW-os teljesitményU
ventillator fujja be a friss levegdt és
a VEBA HEAT TECH gydrtmdanyd |
5,5-6 kW  h&cseréldn  keresztUl
tavhével fati el6 a befovoft
levegot. A friss levegd
mennyiségét motoros zsalu, mig az
eléfdtés  mertekét  haromijaratu
szelep szabdlyozza. A légkezeld hdvisszanyerdvel rendelkezik, a helyiseg
vildgitdssal egyUtt kapcsolodik, becsUlt Uzemideje: 1 100 h/év.

5.1.1.3.  Villamos energetika

A belsd vilagitasi halézat jellemzéen megfeleld fényhasznositdssal bird T8-as
fénycsdves ldmpatestekkel megoldott.

A telephelyen alkonykapcsolds kultéri vilagitas Uzemel, szintén T8-as fénycsdves
fényforrasokkal.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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A T8-as fénycsodves vilagitdsok kivaltasdra legtdobb esetben a meglévd
ldmpatestek cseréje nélkll Uj LED fénycsdvek alkalmazhatok, melyek évi
1000 h-t meghaladd Uzemidd esetén viszonylag gyors megtérilési idd mellett
biztositjgk a hatékony vilagitast és a csdkkend villamosenergia-felhaszndlast,
valamint karos anyag kibocsatast.

5.1.1.3.1.  Vilagitastechnika
Beltéri vilagitas:

Az épulet belsd vilagitasat  tébbnyire
hagyomdnyos T8-as fénycsdves ladmpatestek
biztositjak.

A beltéri vilagitads megfelelének mondhato,
biztositia a Iatdskomfortot. A vilagitas
Uzemideje az egymuUszakos munkarendhez
igazodik, s Uzemideje évi mintegy 1000 h a
szocidlis és mUhely részen, a raktdrakban és a
gardzsokndl pedig ca. 200 h.

i e e i Beltéri vildgitas tUkrds rdcsos Idmpatestekkel
Koltéri vilagitas:

A kUltéri vilagitast 2 db 2x36 W-os fénycsdves lampatest biztositja, melyeket
alkonykapcsold vezérel, évi Gzemideje 4000 h.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.1.2. Mezovari Jozsef Sportpadlya

Székesfehérvar )

gmm ulca 23 "4

w
@
A telephely elhelyezkedése

A telephely a Radié utcai lakotelep, a Balatoni Ut és a Vasdarhelyi utca dltal
korUlhatdrolt hdromszdég alaky terGlet azon részén helyezkedik el, amely
kdzvetlenUl hatdros a lakdtelepi gardzssorral, illetve a szomszédos épuUletet
bérlé hipermarkettel.

A 6899/90 hrsz-on elhelyezkedd sporttelepen a futballpdlya mellett taldlhatd
kiszolgdalo épulet egy egyszintes, ~200 m2 hasznos alaptertletyd, nyeregtetdvel
ellatott épulet. Funkcidjat tekintve tobbcéll. Oltdzéknek, vizesblokkoknak,
tarold helyiseégeknek és iroddnak is helyet biztosit.

Atadds éve: 2010

Funkcio: alapvetden Sport 61t6z6 (féleg futbal)/vizesblokk (tdbbcélu)
Munkarend: vdltozd, nem muiszakos

5.1.2.1. Epitészet

A sportpalya kiszolgal6 épulete

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.

46



Bruttd alapterUlet [m2] alapterulet [mZ?]
Foldszint 206,28 173.41

A kUlsé hatdrold falak Porotherm HS 44 es téglafalak.
Belmagassaga 2,7 m.

5.1.2.1.1.  Falak, fodémek

A hatdrolé falszerkezet Porotherm HS44 téglafalak, belGl 1 cm, kivil 2 cm
meészvakolattal. Héatbocsatasi tényezdje U=0,175 W/m2K, amely megfelel az
erre  vonatkozd 0,24 W/m2K-es  hatdrértéknek. A  padldsfodém a
tartégerenddkra alulrdl  kdzvetlenUl  felcsavarozott 12 mm-es  gipszkarton
lemezbdl dll, amely 15 cm-es Uveggyapot szigeteléssel van ellatva oly mddon,
hogy a gerenddk tovdbbra is fedetlenek maradtak és a gipszkartonnal
kdzvetlen érintkezésben vannak. Ezen elrendezés mellett a fédémet erds héhid
hatas jellemzi, igy datlagos hdédatbocsatasi tényezdje U=0,23 W/m2K, ami az
épitéskori  hatdlyos rendeletnek megfelelt, de a kdltségoptimalizalt
kévetelményszintnek nem.

5.1.2.1.2.  Nyilaszarék

Az ablakok kettds Uvegezési mUanyag keretes Ug=1,3 W/m2K héatbocsatdsi
tényezdjlek, igy az ajtokhoz hasonléan az ablakok héatbocsatdsi tenyezdje
~U=1,3W/m2K, amely szintén megfelelt az dataddskor érvényben 1évd
kdvetelményeknek (U<1,3 W/mZX), am a kdltsegoptimalizailt
kdvetelményszintet nem éri el (U<1,15 W/mZK).

51.2.2. Gépészet

5.1.2.2.1.  Fités

A f0tésrél egy Baxi HT1.650 fipusy (65kW) (Bt
kondenzdcios melegviz kazdn
gondoskodik, mely idgjaras kdvetd
szabdlyozdssal elldtott és a radidtoros —
fGtési rendszerre 70/55 °C-os vizzel ' 1
dolgozik. Az épullet mUszaki gondnoka ‘"
elmonddsa  szerint a  berendezés
szervizelésre szorul. -

TTRe———

'
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A helyisegfitést ellatd  lemezradiatorok
kétcsoves csatlakozasuak, j© dllapotiak,
termosztatikus szeleppel szereltek.

A helyiségf(tést elldtd, termosztatikus szeleppel
szerelt lemezradidtorok egyike

5.1.2.2.2.  HMV ellatas

A haszndlati melegviz ellatast is a fent emlitett kazdn végzi, de a rendszerben
helyt kap egy Baxi UB 500 DC (500 I) melegviz tarold is.

A bekobtetlen cirkuldcios szivattyd

Cirkuldacios HMV vezeték ki van épitve, de
a szivattyQ villamos betdpldldsa nincs
bekdtve. A vizesblokk viztakarékos
perldtorokkal nincs felszerelve.

Az 500l-es HMYV tdrold

5.1.2.3. Villamos energetika

Az épulet 0,4 kV-os kisfeszUltsegU fogyasztdi hdaldzatra csatlakozik, lekotott
teljesitmeénye: 3x25A (17,3 kW).

5.1.2.3.1.  Vilagitastechnika
Beltéri vilagitds
15 db 2x36 W-os T8-as fénycsdvel elldtott tUkrds rdcsos I[dmpatest, 3 db
2x58 W-os T8-as fénycsdvel ellatoft IP54 védettsegl Idmpatest, illetve 16 db

18 W-o0s kompakt fénycsdvel elldtott opdl burds mennyezeti ldmpatest Gzemel,
1000 h/év-es Uzemiddvel.
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KOltéri vilagitas

8 db 11 W-os kompakt fénycsdves Idmpatest, és 2 dib mozgdsérzékelSvel, ill.
alkonykapcsoloval ellgtoft 300 W-os halogén fényvetdé Gzemel 100 h/év
Uzemidodvelilletve 2 db 11 W-0s kompakt fénycsdves Iampatest évi 4000 h- ban
Uzemel éjszakai vilagitaskent vagyonvedelmi okokbadl.

Egyéb villamos fogyasztoként Gzemel 2 db PC évi 1000 h-ban 1 db hitégéep
8760 h-ban és 2 db A+ energia osztalyd moségép évi 250 h-ban.
5.1.3. Zoldtanya

A SOstoi tandsvény kdzelében taldlhatd  telephely természet  kozeli
kdrnyezetben van, erdds, fakkal korGlvett terlleten.

A telephely elhelyezkedése

A Segesvari utca 62/A. alattlévd ,,Zoldtanya” telephely egy erdei iskola, amely
idészakosan rendezvényeknek ad helyet. Két foldszintes épulet all itt: egy
kbdzossegi térrel rendelkezd, amely megkdzelitdleg 100 éves padldsteres valyog
epulet (72 m2), és egy 2012-ben épult vizesblokk.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.3.1. Epitészet

5.1.3.1.1.  Falak, fodémek

Az erdei iskola épUlete A vizesblokk
Bruttd alapterUlet [m2] alapterulet [m?]
Foldszint 72 56,88

A falak 60 cm vastag valyogbdl épdltek, beldl 1,5cm, kivil 2cm mész
vakolattal, 8 cm hdszigeteléssel. hdatbocsatasi tenyezdjuk U=0,24 W/m2K.

A padlasfédém 20 mm-es fenyd deszkapalld, tetdtér feldl 8 cm kohdsalakkal és
20 cm kézetgyapottal szigetelve, hdéatbocsatdsi tényezdje 0,17 W/m2K, ami
megfelel a kdltségoptimdlis kdvetelményértéknek. Az épllet D-i fekvésU
nyeregtetdvel ellatoftt.

5.1.3.1.2.  Nyilaszarok

Erdei iskola és vizesblok:

A 800 x 1 000 mm-es ablakok dupla Uvegezésy,
fa keretes U=~1,3W/m2K hd&atbocsatdsi
tényezdjiek, ez az érték megkozeliti az
1,15 W/m2K kdvetelmény értéket, de cseréjuk
meg nem térlls, indokolatlan beruhdzds. A
bejdrati ajtd esete hasonlo.

Az erdei iskola épUletének egyik ablaka

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.3.2. Gépészet

5.1.3.2.1.  Fités

Mindkét epulet elekiromos fUtéssel van ellatva, amit a tetdre szerelt napelem
rendszer |Gt el.

5.1.3.3.  Villamos energetika

Az épUletek villamos energidjat a tetbre szerelt napelem rendszer biztositja, ad-
vesz mérds elszamoldssal. 1 fdazisra csatlakoznak a 0,4 kV-os kisfeszUltseégU
haldzatra 1x20 A.

5.1.3.3.1.  Vilagitastechnika
Beltéri vilagitds
Erdei iskola: 9 db 13 W-os LED égds [dmpatest.

Vizesblokk: 7 db 13 W-os LED égds Idmpatest.

A vilagitds éves Uzemideje ~500 h/év
KUltéri vilagitas nincs.

5.1.4. Koronds Park
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A telephely mintegy 1,8 ha-on terUl el, két 6 egysége a térténelmi jatszépark
rész, illetve a 2013-ban dtadott kdzossegi épulet. A telephely f& funkcidjat
tekintve jatszétér. Az itt taldlhatd kiszolgdld épulet egy 300 m?2 hasznos
alapterGletd, szocidlis feladatokat elldtd kodzdssegi  tér. Gyermekek
taboroztatdsdra, megdrzésére, foglalkoztatasdra kerilt kiépitésre. Kiviteli
szinvonala j6, épUletgépészeti és vilamos rendszerei modernek.

A jatszOpark Iatvanyterve
51.4.1. Epitészet

5.1.4.1.1. Falak, fodémek

A foglalkoztatdé épulet teherhordd falainak, hatdrold falszerkezeteinek
Osszessege és a tetdéfodém is monolit vasbetonbdl készUlt. A falak vastagsdga
15cm, a fédém 20 cm. A falak kivUlrdl 15 cm extruddlt polisztirol hab, merev
hészigeteld lemezzel vannak beboritva; a fédémen ugyanezen szigetelés
vastagsaga 2x15 cm. A kUIsé falak hédtbocsatdsi tényezdje U=0,237 W/m2K,
ami megfelel az U<0,24 W/m2K qjdnlott értéknek, a tetdéfédém esetében
U=0,14 W/mZ2K, ami szintfén megfelel az U< 0,17 W/m2K kbvetelményérteknek. A
beton fodém alatt duplarugds felflggesztésd GYPTONE kazettds dlmennyezet
taldlhaté. A belmagassag valtozé: a f6 foglalkoztatd helyisegben, a folyoson
és az elétéerben 2,95 m, a kinect teremben, a kellektarban, a konyhdban,
iroddban és a mosddkban pedig 2,65 m.

Bruttd alapterllet [m2?] alaptertlet [m2]
Foldszint 329,94 307,36

5.1.4.1.2.  Nyilaszardok

A nyilaszarok egységesen 2014-ben gyartott Jullich Glas kétrétegld Gvegezésu
fémkeretes szerkezetek, melyek hédtbocsatasi tényezdje U=1,3 W/m2K, ami
nem felel meg a kéltségoptimalizdlt kdvetelményszintnek, de a cseréjik nem
megtérild beruhdazds.
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51.4.2. Gépészet
A telephelynek csak vilamos és vizcsatlakozdsa van, gdz-, illetve
tavhéhdlézatra nem csatlakozik. Egy pdlydzaton vald sikeres részvétel

keretében egy modern h&szivattyls rendszert telepitettek, melyet
napkollektoros HMV termeléssel €s hdvisszanyerds szelldzéssel egészitettek ki.

5.1.42.1.  Fités

Az épuUlet fUtése egy LG Therma
VHN1639NK1 napkollektorral  kiegészitett
levegd-viz hészivattyls fitési rendszerrel
mukodik, amely extrém hideg
levegbhdmeérsékletek  esetére  9kW-0s
f0tébetétet is magdban foglal. A rendszer
tartalmaz egy légtechnikdba  épitett
rekuperativ hdvisszanyerd hdcseréldt is. A
helyisegek fUtése és hitése a padlokban és
a mennyezetekben elhelyezett
csokigyokkal, illetve alégtechnikan keresztUl
(Isd.: 5.1.4.2.3) valdésul meg. A padlofiteés
egy 2 egy 6 és egy 11 kdrds oszto-gyUjtérdl
Uzemel, mig a mennyezet fGtés/hités egy 7
illetve egy 8 korosrél.

A hészivattyU beltéri egysége

A kiépitett rendszer nem csak fUtési feladatkor ellatasara, de hitésre is alkalmas
a hoészivattyly segitségével. Ezen Uzemdllapotban a hészivattyy forditott
muUkodtetésével a fUtési rendszerbdl héelvonds torténik, amit a hd kdrnyezetbe
vald elszdllitdsa kdvet. Az ilyen mdodon leh(tott héhordozd kdzeg egy ol
szigetelt ,,hidegviz" tdroldba kerll dsszegyUjtésre, ahonnan szUkség esetén a
helyisegek klimatizalasara tértend felhaszndlasra alkalmas.

5.1.4.2.2. HMV ellatas

A haszndlati melegviz biztositdsa alapvetdéen a
napkollektorok feladata; kiegészitési céllal a
beépitett HMV tdroldban egy fUtépatron is el
van helyezve, amelynek haszndlata tUl alacsony
vizhémérsékletek esetén indokoltf. A kollektoros
rendszer AT vezérlését egy RESOL DeltaSOL 8S
Plus tipusu szoldr vezérlbegyseg vegzi.

A haszndlati melegviz hdmeérsékletek nem
minden esetben kielégitéek ~30 °C; ennek oka
nagy valdszindseggel bedrnyékoldsi problema.
gy tehat a kollektorok benapozottsdgdnak
s felUlvizsgdlata szikséges.

A szoldr vezerlSelekironika Cirkuldciés HMV vezeték nincs kiépitve.

|
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5.1.423. Légtechnika

A légkezelést egy 0,58 kW teljesitményigényd Ventus VIS VS 10 R PH T Befuvo-
elszivo légkezeld berendezés végzi, amely kiegészitdé kooperdcios fUtésre-
hUtésre egyardnt alkalmas.

FE vS-| |-IRI-PHC-|1

A légkezeld egység funkciondlis vazlata

A helyiségekben torténd levegbcsere a mennyezetre felfUggesztett
légcsatorndkon keresztul torténik.

5.1.4.2.4. Klimatizalas
Isd.:5.1.4.2.1; 5.1.4.2.3

5.1.4.3. Villamos energetika

Az épulet 3f 0,4 kV-os kisfeszUltségU hdldzatra csatlakozik, 3x80 A maximdlis
arammal; lekdtott hatdsos teljesitménye 55 kW.

5.1.4.3.1.  Vilagitastechnika

A telephely vilagitastechnikailag korszerd. A jafszoteret  megvildgitd
kandeldberek a park kUlsé kdzvilagitasi haldzatahoz csatlakoznak.
A kUltéren 1évd egyéb villamos fogyasztok:

e abelépd kapuk
e a fébejdratndl elhelyezett vanddlbiztos-, érintéképernyds informdcios
pult.

EpUlet

Beltéri-és kultéri vilagitas

Az elbtérben 66 db kompakt fénycsdves |ldmpatest és 6 db 6éx36 W
osszteljesitményl hagyomanyos fénycsd Uzemel kézi kapcsoldssal. A mosddk
felé vezetd folyosod vilagitdsat 6 db kompakt fénycsd Iatja el mozgdsérzékeld
vezérléssel. Az épUllet beton fédémeinek darnyékoldokénti kultéri folytatdsaiban
LED €gdk vannak épitve.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A vildaitastechnikdt Osszefoalald

TioUS Teljesitmény | Darabszédm | Uzemidd Megieavzés
P [W] [db] [h/év] giegy
Kompakt fénycsé 24 136 1000 Keézi vezérlés
Kompakt fénycsd 24 14 600 Iv\oz,gcjserzekelo
vezérlés
Kompakt fénycsd 18 28 1800 -

. . X Képmegvilagitds
Hagyomdanyos fénycsd 36 36 1000 (k&7 vezérés)
Hagyomdnyos fénycsd 58 6 1800 -
Hagyomdnyos fénycsd 18 14 1800 -

LED kapszulak 3 30 4000 Koltéri vilagitas

5.1.4.4. Megujulé energidak

5.1.4.4.1. Hohasznositas

Az épulet tetején elhelyezett 2 db Stiebel Eltron SOL27 Basic W sikkollektorral
haszndlati melegviz termelés a szoldr taroldba. Megujuld alapu héhasznositdst
végez tovabbd a hdszivattyl, amely a kiltéri levegd hétartalmdat hasznositja,
igy jelentds részét kivdltva annak az energiamennyiseégnek, amit mads
konvenciondlis hétermeld berendezés felhaszndalna.

I'\.

5, Béla ut 1. temetd

A Béla Ut 1. szam alatt taldlhatd telephely alapvetden temetkezési funkcidkat
I&t el, illetve az ehhez szUkséges kiszolgdald éplleteket biztositja. Harom épulet
taldlhatd itt, melyek k6zUl az egyik a temetd f6épllete, ahol ravatalozd Gzemel,
a portaépullet és a kegyeleti centrum. A telephely elhelyezkedését tekintve a
811-es Ut mellett taldlhatd Székesfehérvar peremterlletén.

m

QBéla utca 1

=]

''''''''''''''

L7

Székesiehérvar

A telephely elhelyezkedése

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Az itt Uzemeld kiszolgdld épuleteket a fentiekben emlitett sorrendnek
megfeleléen vizsgdljuk.

BELA UTI K&s

Uremaiieti: [ ETH.

ZTEMETSH

b Hirul—nqnn'--m LiC

A temetd bejdrata
5.1.5.1. Epitészet

5.1.5.1.1. Ravatalozé és proszektira

Ez az épUllet egy ravatalozd részbdl és egy proszekturdbdl dll, melyeket egy
foldalatti szallitofolyosd kdt dssze. EIGbbi a temetések kezdetén a hozzatartozok
szamara bucsuvételi helyként szolgdl, igy tébb kilonbdzé méretd helyiség Al
rendelkezésre a célra, utdbbi részben pedig patoldgia Uzemel. A |étesitmény
alapterGlete 957 m2, amely 567 m2 és 390 m2 ardnyban oszlik el a ravatalozo és
a proszektira épUlletrészek kdzott.

Az épités éve: 1983

A ravatalozd épllete A proszektUra épUlete

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.5.1.1.1.  Falak, fodémek

A ravatalozd és a proszektura épulet kUlsé falai féleg vasbetonbdl készUltek,
egyedi megolddssal az aldbbi tipusok szerint:

40 cm vastag vasbeton fa): 2 cm kiszell6ztetett réteggel, 6 cm vdlaszfal
téglaval, és belllrdl 1,5 cm mészvakolattal, majd csempével burkolva
U=1,56 W/m2K, ami nem felel meg a koéltségoptimalizalt kdvetelmény
szerinti kUIs6 falakra vonatkozd U<0,24 W/m2K értéknek.

25 cm vastag vasbeton fal talaj takardssal: 15 cm fold, 12 cm tégla
falazat, 2,5 cm cementvakolat, 25 cm vasbeton, 2 cm kiszelléztetett
légréteg, 10 cm vdlaszfaltégla, 1,5 cm javitott mészvakolat csempével
burkolva U=1,00 W/m2K, ami nem felel meg a koltségoptimalizalt
kovetelmény szerinti kUlsé falakra vonatkozd U<0,24 W/m2K értéknek.

25 cm vastag vasbeton fal 4 cm hdszigeteléssel: 0,5 cm doérzsélt vakolat,
4 cm nikecell hészigetelés, 25 cm vasbeton, 10 cm vdalaszfaltégla, 1,5 cm
javitott mészvakolat, csempével burkolva U=0,65 W/m2K, ami nem felel
meg a koltségoptimalizalt kdvetelmeény szerinti kUlsé falakra vonatkozd
U<0,24 W/m2K értéknek.

Az épUlet fodémijei az aldbbiak szerint épultek:

Folyosé vasbeton fodéeém: 6 cm kavicsbeton, 0,1 cm szigetelés, 3 cm
homokfeltdltés, 0-3 cm lejtbeton, 25 cm vasbeton U=2,36 W/m2K, ami
nem felel meg a koltségoptimalizalt kdvetelmény szerinti kUls6
fodémekre vonatkozd U<0,17 W/m2K értéknek.

HUtékamra vasbeton fédém: 10 cm vasbeton, 10 cm parafa, 4 cm rabitz
dlmennyezet, 1,5 cm javitott mészvakolat U=0,45 W/m2K, ami nem felel
meg a koltségoptimalizdlt kdévetelmény szerinti kUlsé  fodémekre
vonatkozd U<0,17 W/m2K értéknek.

Proszektira egyenes fédém: 1,5cm Takarastfestés, 5cm nikecell
h&szigetelés, 0,08 cm pdrafékezd folia, 0-3 cm lejtbeton, 19 cm vasbeton
fodém, U=0,63 W/m2K, ami nem felel meg a kdltségoptimalizalt
kdvetelmény szerinti kUlsé fodémekre vonatkozo U<0,17 W/m2K értéknek.
Profil Uvegtetdé: 1 cm tdblaGveg, 40cm léegrés, 1 cm tdblalveg,
U=3,25 W/m2K, ami nem felel meg a koltsegoptimalizdlt kdvetelmény
szerinti kUIs6 fédémekre vonatkozé U<0,17 W/m2K értéknek.

Ravatalozd folotti fddéeém: 15 cm kunhalom, 6 cm kavicsbeton, 0,1 cm
vizszigetelés, 3 cm homokfeltdltés, 20 cm vasbeton, 1- 13 cm lejtbeton,
40-80 cm  vasbeton U=0,89 W/m2K, ami nem felel meg a
koltseégoptimalizalt kdvetelmény szerinti kUlsé fodémekre vonatkozd
U<0,17 W/mZ2K értéknek.

Kunhalom alatti folyosd fédém: 15 cm kunhalom, 6 cm vasbeton, 0,1 cm
szigetelés, 3 cm homokfeltdltés, 0-5cm lejtbeton, 40 cm vasbeton,
U=1,37 W/m2K, ami nem felel meg a koéltseégoptimalizalt kdvetelmény
szerinti kUIs6 fédémekre vonatkozd U<0,17 W/m2K értéknek.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Az elmult évek sordn az épUletek hatdarolo falszerkezetein Gtalakitas és felljitdsi
munkdlatok nem toérténtek, igy ezek a jelenleg érvényben levé muiszaki
eléirdsoknak mar nem felelnek meg. Az épllet kdvetkezd felljitdsakor, vagy
bdvitésének tervezésekor javasolt a hatdarold szerkezetek korszerUsitése.

5.1.5.1.1.2.  Nyilaszarék

A proszektura részben levé ablakok U=1,1 értékkel az elmult években
kicserélésre kerultek, igy a rendeletnek megfeleld hdszigetelést biztositanak.

A profiliveg tetészerkezet A proszektura épUletrész ablakai

5.1.5.1.2.  Portaépilet

A portaépuUlet a temetd teherportdjandl
a sorompodval elkeritett  térrészben
talalhatd ~227 m2-es hasznos
alaptertletG  épulet; portaszolgdlat,
személyzeti 0It6z8, vizesblokk és tdrold
helyisegek taldlhatok itt.

5.1.5.1.2.1.  Falak, fédémek

A portaépUlet hatdrold szerkezetei 25 cm vastagok, tomér agyag téglabdl
épuUletek, melyek belUl mészvakolattal, kivil cement- és kdporvakolattal
elldtottak. A lapostetd beton béléstestes fodémmel ellatott, melyet
kohosalakkal fedtek le és lejtbetonnal, majd vizszigeteléssel IGttak el.
e A fal héatbocsdtasi tenyezdje: U=2,32 W/m2K. ElSirds U<0,24 W/m2K.
o A lapostetd hédtbocsatasi tényezdje U=1,75 W/mz.
Elgiras: U<O,17 W/mK.

5.1.5.1.2.2.  Nyilaszarék

A porta épuletében l1eévd nyildszardk nagy része mar korszerUsitett, az ablakok
argon ftoltetd kétrétegl Albaglass UvegezésU U=1,3-1,6 W/m2K dtlag
héatbocsatasi tenyezdjlek. A kordbban ki nem cserélt gardzskapuk és
raktdrajtok szigeteletlen vas nyildszarok, melyek hdédtbocsatdsi tényezdje
U=~4,5 W/m2K, ezeket mielébb cserélni szUkséges.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.5.1.3. Kegyeleti Centrum

A temetd fébejdratandl taldlhatd
Kegyeleti Centrum iroddknak ad helyet
(sajat haszndlaty és bérbe adott),
valamint kUI6n levdlasztott |dtogatoi
vizesblokk Uzemel itt, az Ujépitési
részében pedig a halofti  torok
lebonyolitdsdra alkalmas
rendezvényterem taldlhatd. Az épllet
hasznos alaptertlete ~280 m2,

Bruttd alaptertlet [m2] alapterulet [mZ?]
Foldszint 339 280

5.1.5.1.3.1.  Falak, fédémek

A kegyeleti cenfrum kUlsé falai B30-as blokktégldbdl éplletek, melyek belll
mészvakolattal, kivil cement- és kdporvakolattal ellatottak. A lapostetd beton
béléstestes fodemmel ellatott, melyet kohdsalakkal fedtek le és lejtbetonnal,
majd vizszigeteléssel lattak el. Azon a részen, ahol nyeregtetét épitettek a
lapostetd folé, a lapostetdt utdlagosan szigetelték, melynek megfeleléen a
héatbocsatasi tenyezdje az aldbbiaknak megfeleléen sokat javult.

e A fal héatbocsatdsi tényezdje: U=1,82 W/mK.
ElSirds: U< 0,24 W/m2K.

e Az utdlagosan szigetelt fodém  hddatbocsatdsi  tényezdje:
U=0,37 W/mK. El&iras: U< 0,17 W/mZK.

5.1.5.1.3.2.  Nyilaszarék

Az utdbbi években
ennek az éplletnek is
befejezték a nyildszard
cseréit, ami
nagymeértékben
javitott az itt dolgozdk
és az Ugyintézésre
betérdék
komfortérzetén. Az
irodarészleg, illetve a
haloftti tor terem
eseftében, argon
toltety, kétrétegU
Albaglass  UvegezésU
U=1,3-1,6 W/m2K atlag héatbocsatdasi tenyezdjd ablakok illetve ajtok vannak.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.5.2. Gépészet
5.1.5.2.1.  Ravatalozé és proszektira

5.1.5.2.1.1.  Fités

A ravatalozd és proszektira
épiletét egy Uj telepitésl FEG
C36HE  tipusU  kéményes
atmoszférikus gdzkazdn
biztositja, mely kUlsS
hémérseklet érzekelSvel nincs
ellatva. A primer és a
szekunder kér hdécserélével
szétvdlasztott, mind a két kor
dllandd fordulatszdmu
szivattydval ellatott, és az
Osszes berendezés (csdvek,
h&écseréld, szivattyUk)
szigeteletlen. A fUtési rendszer
radidtorai még az eredeti
dllapotban vannak azonban,  1ermosztatikus szeleppel
termosztatikus szelepekkel elldtott radidtor a

ellatottak. proszektira épUletében

Atmoszférikus gdzkazdn a
proszektira épUlletében

5.1.5.2.1.2. HMV ellatas

A haszndlati melegviz készitését egy 60 I-es Hajdu és egy 120 I-es AEG nappali
dramrdl Uzemeld villanybojler vegzi.

5.1.5.2.1.3.  Elhunytak hitése

Az épUlletben 3 h(td terem van az elhunytak részére, melyek 1984-ben
létesUltek, és amelyekbdl kettd (egy 21,3 m?2 és egy 19,35 m2 alapterllet])
folyamatosan Uzemel egy pedig (21,3 m2) renddrségi célokra van fenntartva,
normdl esetben Uzemen kivll van. A teremh&meérséklet +2 °C - +4 °C kodzott kell
legyen. A hUtbéberendezések aggregdtjai kildn szerel6folyosdn kapnak helyet,
ahova szigeteletlen hUtokori vezetékek kapcsolddnak. Az Gzemi aramfelvétel
alapjan (5.1 A) a 3 fazisrdl Uzemeld gépek ~3,5 kW teljesitményt vesznek fel
kapcsolé Uzemben. A helyiseég 10cm
expanddlt parafa szigeteléssel rendelkezik,
de a h(téberendezések rossz hatdsfokd,
energiapazarld Uzeme miatt a kdzelitd
vilamosenergia fogyasztdsa jelentds. A
hUtok villamos energia fogyasztasat célszer(
lenne villamos fogyasztdsmeérdvel elldtni
annak érdekében, hogy azok tényleges
villamosenergia felhaszndldsa mérhetd, ill.
Uzemkoltsége szamithatd legyen. A hitéket
a telepitési idejukben korszerd, ma azonban
mar elavult vezérlés mukodteti.

A teremhUtés agaregdtiai

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.1.5.2.2. Portaépilet

5.1.5.2.2.1.  Fités

Az épilet fitését, a kegyeleti centrumhoz hasonléan egy FEG C-364H tipusy,
36 kW névileges hételjesitménylU atmoszférikus sz6nyegéegds gdzkazan Iatja el,
mely a kisméretd, kUlsé bejaraty  kazdnhdzban helyezkedik el. A
helyisegfUtéseket lemezradidtoros kdzponti fUtési rendszer biztositja, a
radidtorok termosztatikus szelepekkel elldtottak, azonban a fUtési szivattyl
dllandd fordulatszdmu. A porta épullet tartdzkodd helyiségében kiegészitd
fUtéskent kézi kapcsoloval mikodtetett infra panelt alkalmaznak, melyet ritkan
kapcsolnak be.

5.1.5.2.2.2.  HMV ellatas

A haszndlati melegviz igényt egy nappali vilamos energidval elldtott Hajdu,
120 l-es all6 és 1db fekvd villanybojler elégiti ki, melyek a szocidlis részekben
kerUltek elhelyezésre. A vizkeveredés miatt nem megfeld az elhelyezés. Ezeket
a bojlereket lehetdség szerint flggdlegesen kell szerelni!

Fekvd bojler a porta épUlet vizes blokkjdban a mennyezet alatt elhelyezve

5.1.52.2.3. Légtechnika

A vizesblokk pdraelszivasat/légcseréjét eqy, a vildgitassal egyUtt kapcsolddd
cséventilator vegzi.

5.1.5.2.3. Kegyeleti centrum

5.1.5.2.3.1.  Fités

Az épUlet fUtése két részre oszlik meg. Az elsé kegyeleti halotti tor terem részben
villamos fUtés Uzemel, a hatso részben, amely iroddkat, raktdrakat, vizesblokkot
foglal magdba egy manudlis, termosztattal vezérelt FEG C30H tipusy, 30 kW
névieges hoteljesitményld atmoszférikus szényegégds gdzkazdn Uzemel,
90/70 °C-os ho&foklépcsdvel, egycsdves fUtési rendszerrel végzi ezen rész
helyisegfitesi feladatait. A fUstgdzelvezetést biztositd szerelt keémény 1983-ban
épult. A lemezradidtorok nem termosztatikus szelepekkel elldtottak.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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A kazdn kUltéri szerelt A fUtést ellétd gdzkazdan Régi radidtor
kéménye hagyomdnyos szeleppel

5.1.5.2.3.2.  HMV ellatas

A hdatsd vizesblokk részben HMV elldtds nincs. Az elsd rész HMV ellatasardl 4 db
kisteljesitményU atfolyds vizmelegitdé gondoskodik (mosdok és etkezd).

5.1.5.2.3.3. Klimatizalas

A hdtsd részben klimatizalt helyiség
nincs; az elsé részben 3 kultéri és 4
beltéri egység kap helyet, Osszesitett
hatési teljesitményben ~15 kW
nagysdagrendben.

A kUltéri klimaegységek egyike
5.1.5.3. Villamos energetika
5.1.5.3.1.  Vilagitastechnika

5.1.5.3.1.1. Ravatalozé és proszektira

Vildgitastechnikat dsszefoglald tdbldzat

Tipus Teljesitmény | Darabszdm Uzenjidc'i Megiegyzés
[W] [db] [h/év]
Hagyomdnyos fénycsd 40 76 400 -
Hagyomdnyos fénycsd 58 62 400 -
LED spot 5 59 200 Nagy ravatalozd
Kompakt fénycsd 12 30 200 Nagy ravatalozd
LED fényvetd 30 2 200 Nagy ravatalozd
Gyertyaégd 40 89 200 -

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.6.3.1.2.

Portaépilet

] Teljesitmény | Mennyiség | Uzemidd . .
Tipus W] [db] (h/év] Megjegyzes
Halogén reflektor 300 5 200 Mozgos,erz,ekelo
vezeérlés
Hagyomdnyos fénycsd 36 12 600 -
Nagyobb
kihaszndltsagu
Kompakt fénycsé 24 22 600 helyisegek (kazdan
mosdkony.
nelkul)

Az épuUlet nagyobb kihaszndltsdgu (iroda, kdzlekedd) helyiseégei 2x36 W-0s
hagyomdnyos fénycsdves ldmpatestekkel vannak kivildgitva, ezen kivil a
jellemzé eégoéfajta a 24 W teljesitményl kompakt fénycsd. A raktdrban taldlhatd
2 db 2x40 W-os prizmmaburds ldmpatest, melynek Uzemideje nem haladja meg
a 100 h/év mennyiseget.

5.1.5.3.1.3. Kegyeleti centrum

Az épllet hatsd (régi épitést) felében /raktdrak, kazdnhdz, vizesblokk/ a
vildgitas elavult, rossz energiahatékonysagu 60 W-os  izzOkkal —ellatott
ldmpatestekkel Uzemel. Az irodarészlegekben az dltaldnos 2x36 W-os T8-as
hagyomdnyos fénycsdves Iampatestek vildgitanak évi 1000 h-ban. A halotti tor
terem vilagitdsa 18W-os kompakt fénycsdves Idmpatestekkel valamint energia
hatékony 5 W-os LED GU10 fényforrdsokkal megoldott.

TioUS Teljesitmény | Darabszédm | Uzemidé Meaieavzés
P W] [dlo] [h/év] Segy
Halogén reflektor 300 1 300 Kézi vezérlés
Halogén reflektor 150 1 300 Mozgos,erz,ekelo
vezerlés
Hagyomdnyos izzd 60 16 300 Raktdrak, vizesblokk
H,ogyognonyos 34 o4 1000 Iroqu,
fénycsd bemutatdterem
Hagyomanyos 40 6 300 Kozlekedd
fénycso
Kompakt fénycsd 18 ) 300 Halotti tor terem
Kompakt fénycsd 18 10 100 Raktar, TObl?’ oltczo,
mosdok
GUI10 LED S5 15 300 Haloftti tor terem

Vildgitastechnikdt dsszefoglald tébldzat
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5.1.5.3.1.4. Temet6 kiiltéri vilagitas

Tipus Teljesitmény | Darabszédm | Uzemidd Megiegyzés
(W] [db] [h/év]
Kompakt fénycsd 24 167 40 -
Na égé 70 9 40 -

5.1.5.3.2.  Villamos fUtés és HMV ellatas

A kegyeleti centfrumhoz csatlakozd halofti tor terem évi ~50 alkalommal van
felfUtve Atlantic F117P elekiromos fUt6testekkel: 1 dibb 500 W és 1 db 2 kW
hoteljesitményd készilek Uzemel.

A haloftti for ferem HMV ellatasat 2 db 10 I-es atfolyds vizmelegitd szolgdlja ki,
melyek évente csupdn néhdny alkalommal Uzemelnek.

5.1.4. Berényi Ut 15.

5.1.4.1. Epitészet

A Vdrosgondnoksdg Berényi Ut 15/b. alatti telephelye két egymdssal
Osszeépitett épUlletbdl dll. Az egyik egy kétszintes panelépulet, amely foldszintje
szocidlis részt tartalmaz, emeletén pedig iroddk taldlhatok. A masik pedig egy
téglaépllet melyben raktdarak és mUhelyek taldlhatok.

e A panelépUllet (iroda és szocidlis rész) alapterilete: 798 m?2

o A téglaépUlet (mGhely és raktdr) alapterilete: 525 m?2
Az épités éve: 1980-as évek kdzepe.

A Berényi Ut 15/b alatti telephely épUlete

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.1.6.1.1.  Falak, fédémek

A Berényi Ut 15/b. sz. alatti irodaépuUlet panel szerkezetld, a hozzd kapcsolddd
fOotott mdhely és raktdrépllet pedig tégla szerkezetd. A hatdrold szerkezetei
2017-ben 15 cm kUIs6 hdészigeteld rendszert kaptak, igy a hdédtbocsatdsi
tényezdi U=0,21, ami megfelelnek az eldirdsnak.

5.1.6.1.2.  Nyilaszarék

A kdzelmultban elvegzett felujitas sordn az
épllet  Osszes  nyilaszardja  korszerd,
ketretegl, mUanyag keretes szerkezetre
lett cserélve. U=1,15; amely megfelel a
jelenlegi kdvetelményeknek.

51.6.2. Gépészet

5.1.6.2.1.  Fités

Az épUlet fUtését az épUlleten kivul allo, villamos
energidt igényld BLUE BOKSZ gyartmdnyu, R410A
gdzzal mUkddd hészivattyl biztositja. COP=4,27,
EER=3,7. Amely korszerGnek mondhato.

Erre a berendezésre van csatlakoztatva az épullet
fOtési/hatési rendszere.

Az épuUletben kiépitett kétcsdves fUtési rendszer vegyes képet mutat.

A régi, szigeteletlen kétcsdves fUtési rendszerre részben az eredetfi
termosztatikus szelepekkel ellatott lemezradidtorok csatlakoznak, részben
pedig a hészivattyu belUzemelésekor felszerelt flexibilis fém gégecsdvel ellatott
fan-coilok csatlakoznak. Errdl a fUtési rendszerrdl Uzemel a mdOhely- és
raktarépuletben lévd néhdny korszer(G hdlegfuvo is.

f\\"?

Uzemeld hitési rendszérhez csatlakoztatott
radidtor

A fentiek alapjdan kialakitott kétcsdves fGtési rendszer igen vegyes képet mutat,
megdllapithatd, hogy az mieldbbi felGlvizsgdlatra szorull Jelenlegi dllapotaban

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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beszabdlyozatlan, fUtésre alkalmatlan, s a csatlakoztatott radidtorokra nézve
erdsen korroziv (Idthatdéan penészesedik), hatdsfoka nem megfeleld. A fitési
rendszer elégtelensége abbdl is Iathatd, hogy néhdny iroddban kiegészitd
elektromos fUtést is alkalmaznak.

5.1.6.2.2. HMV ellatas

Az épUletekben jelentkezd haszndlati
melegviz igényt kUlonbdzé6 meéretl
helyi villanybojlerekkel biztositjdk. A
muUhely és raktdarépiletoen 1 db
120 l-es, a szocidlis- es
irodaépuletben 1 db 120 |-es és 2 db
160 l-es villanybojler taldlhato,
amelyek kozUl a féldszinti
zuhanyzokban  lévék  cirkuldcios
vezetékhez is csatlakoznak.

A bojlerektdl tavolabb esé  kis
melegviz  igényl  helyiseégekben
10 I-es helyi elektromos vizmelegitdk is
Uzemelnek.

5.1.6.2.3.  Klimatizalas

Az épulet fUtésére alkalmazott hdszivattyl és egy, az emeleti targyaldban
felszerelt egyedi klima berendezés biztositjia az épulet hitését. Mivel a hitési
rendszer csdvei csak a hdécseréldkig szigeteltek, ezért azokat a hatékony
muUkodeés érdekében le kell szigetelnil Tovabbi problemdat okoznak a fUtési
rendszeren lévé radidtorok (ladsd 5.1.6.2.1. fejezet), melyekkel kapcsolatban
mieldbbi intézkedés szUkséges.

5.1.4.3. Villamos energetika

5.1.6.3.1.  Vilagitastechnika

Az
épUletben
tébbnyire T8
fénycsoves
[dmpatestek
taldlhatok
irodai, raktar,
ill. egyéb

11111

célokra. -
Azonban vannak kompakt fénycsdves és hagyomdnyos izzos Idmpatestek is az

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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aldbbi tabldazat szerint. A vilagitds Uzemideje nem Ul magas, mivel az egyes
helyiségek jelentds természetes megvildgitassal rendelkeznek.

Tipus Teljesitmény | Darabszéam | Uzemidd Megieayzés
W] [db] [h/év] ey

T8 fénycsoves opdlburds
Gmpatest 3x40W 135 >3 800 Gmpatest
T8 fénycsdéves tUkrds racsos/IP54
l[dmpatest 2x36W 70 o8 800 |[dmpatest
T8 fénycsdves 18 800 tUkrOs racsos
l[dmpatest 4x18W |dmpatest

. o Raktdr, autdtolts,
Hagyomanyos izzd 60 250 mdhely, egyéb
Kompakt fénycsd .t 2 ,
(4pin) 38W 38 250 WC fUlkék, mosddk
Na fenyforrasu 125 4000 kltér
kdzvildgitasi lampatest

5.1.46.4. MeguUjulé energidk
5.1.6.4.1. HOohasznositas

A fUtés és melegviz el&dllitas hészivattyUval térténik, mely alevegd hétartalmat

hasznositja.

5.1.7. Tobak u. 27.

A telephelyen a Vdrosgondnoksag
raktdrozdsi, gép karbantartdsi és az
ehhez kapcsolddd irodai
feladatainak,  valamint  szocidlis
funkciok ellatdsa tortént.

A terUleten tébb épUlet taldlhatd, de
energiafelhaszndlds csak a 2 db
szolgdlafti lakasban van. A felmerUlé
kdltsegeket  tovabbszdmldazzdk a
felhaszndldk felé, igy a
Vdarosgondnoksdg részére energia
kdltseg nem mutatkozik.

2 db szolgdlati lakds 95 m2+ 56 m2

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.7.1. Szolgdlati lakds épulete

Az épulet lakd funkcidt 14t el, szoba helyiseégeket és szocidlis blokkot foglal
magdban. AlapterUlete 95 m2.

5.1.7.1.1.  Epitészet

Az épulet az '50-es években épult, egyszintes, kisméret( tomor tégla falazaty,
fa szerkezetl padldsfédémmel, cserépfedési fél nyeregtetével. Allapota
felUjitott, a homlokzafti nyilaszardk cseréje, valamint a homlokzat felUletének
helyredllitdsa, ill. a tetd héjazat cseréje a kdzelmultban megtortént.

5.1.7.1.1.1. Falak, fodémek

Falai hészigetelés nélkuliek, 50 cm falvastagsaggal, ketoldali mészvakolattal
elldtva. A hatdrolé falak héatbocsatdsi tenyezdje U=1,1W/m2K. A padlasfédém
fa szerkezety, 15x30 cm fa gerenda tartészerkezettel, alsd sikjgn vakolt
nadszovettel, felsd sikon deszka lezdrdssal, a gerenddk kdzott kitdltés nelkdl.
Héd4tbocsatdsi tenyezdje U=1,24W/m2K.

5.1.7.1.1.2.  Nyilaszarék

A nyildszardk a kornak megfeleld,
5 kamrds acél merevitéses,
muUanyag tokszerkezetl 4-16-4
Low-E UvegezésU szerkezetek,
U=1,3 W/m2K (kdltseégoptimalizailt
kdvetelményszint  U<1,15W/m2K.)
hédtbocsdatasi tényezdvel, s mivel
kivalé dllapotuak, cseréjuok nem
indokolt.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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51.7.1.2. Gépészet

5.1.7.1.2.1.  Fités

Az épullet fdtési rendszere a kdzelmultban
felGjitasra  kerGlt. A kordbbi  parapet
konvektorok helyett zart égéster( Sanier DUvall
Renova tipusu 24 kW-os gdzkazdn és hozzd
kapcsolddd radidtoros fUtési rendszer kerGlt
kialakitdsra. A héleadok acéllemez |
lapradidtorok, termosztatikus  szelepekkel,
termosztatikus fejjel ellatva. Utdbbi a folyosd és
a WC helyiség radiator szelepérdl hianyzik,
potolni szikséges. A kazdn muUkddésének
vezéerlése a belsé hdmeérséklet alapjan torténik,
az étkezd helyiségben elhelyezett manudilis
termosztattal. A kazdn csak fUtévizet dllit eld,
de alkalmas lenne indirekt tarold futésére is.

Az épUlet gdzkazdnia

5.1.7.1.2.2.  HMV ellatas

Az étkezd mosogatdjdnak melegvizét egy, a mosogatd alatt elhelyezett, 10
literes, zart rendszerd vizmelegité dllifja eld. A vizmelegité nappali aramrdl
mUkodik.

5.1.7.1.3.  Villamos energetika

5.1.7.1.3.1.  Vilagitastechnika

Tipus Teljesitmény | Darabszdm Uzenr,midé
(W] [db] [h/év]
Hagyomdnyos fénycsd 40 6 1100
Kompakt fénycsd 23 ) 1100
Kompakt fénycsd 18 2 1100
Kompakt fénycsd 11 2 1100
Hagyomdanyos izzd 60 6 500

5.1.7.2.  Szolgdlati lakds és mUhely épilet

Az épUlet lakds, valamint hatso részében szerelémddhely funkciot 1at el, lakd és
szocidlis helyiségeket €s mUhely részt foglal magdban.

5.1.7.2.1. Epitészet

Az épulet az '50-es években épult, egy szintes kisméretl tomor tégla falazaty,
fa szerkezetU padlastédémmel, cserépfedésy fél nyeregtetdvel. A szolgdlati
lakds részhez késdbbi hozzdépitéssel készUltek a szocidlis helyiseégek (Firdd, WC,
konyha, kamra, elétér), mely rész lapostetdvel rendelkezik.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.7.2.1.1.  Falak, fédémek

Falai hészigetelés nélkUliek, 30 cm falvastagsaggal, kétoldali — kivil helyenként
leomlott — mészvakolattal ellatva. A hatdrold falak hdatbocsatdsi tényezdje
U=1,6W/m2k. A muUhely rész hatdrolé falai 40 cm falvastagsaguak,
hédatbocsatdsi tényezdjuok U=1,31TW/m2K. A padlasfédém fa szerkezety,
15x20 cm fa gerenda tartdszerkezettel, alsé sikjan vakolt nddszdvettel, felsd
sikon deszka lezdrdssal, a gerenddk kozott kitdltés nélkll. HoGtbocsatasi
tényezdje U=1,03W/m2K. Az utdlagos hozzdépités monolit vasbeton
fodémszerkezete csak vizszigeteléssel rendelkezik, alsé sikjgn vakolt.
H&atbocsatdsi tényezdje U=2,92W/m=K.

5.1.7.2.1.2.  Nyilaszdrok

A nyilaszardk a lakds részen
fa szerkezetlek, a szoba,
ford6, és WC ablaka
gerébtokos szerkezet(, 2
réteg Gvegezéssel, az elbtér
ablaka 2 mm-es, 1 rétegy
Uvegezéssel rendelkezik.

A muUhely rész bejaratai
zartszelvénybdl készUlt
tokkal rendelkezd, szégvas
szerkezetU, acéllemez, |ll.
drotiveg  kitoltésG  ajtok,
hédtbocsatdasi  tényezdjuk
felvett érteke U=6,2W/mK.

5.1.7.22. Gépészet

5.1.7.2.2.1.  Fités

Az épulet szolgdlati lakds részén 1 db 24kW-os gdzizemU kazdn taldlhato.

A mUhely épuletrészben kdzponti fUtés Uzemel, hdrom hdleaddval. A
radidtorok normdl radidtorszeleppel elldtottak, zart rendszerben Uzemelnek, a
fUt6viz dramlasat a visszatérdé agba szerelt keringtetd szivattyl biztositja. A
szivattyl Uzeme az eléremend hdmérsékletrdl szabdlyozott.

5.1.7.2.2.2.  HMV ellatas

A haszndlati meleg vizet elekiromos fGtésd bojler biztositja, mely nappali
arammal muUkédik. Elhelyezésére a furddszoba szolgdl. A bojler 80 liter
Urtartalm.

A muUhely épUletrészben haszndlati melegviz elldtdas nem Uzemel.

5.1.7.2.2.3. Légtechnika

Az épullet helyiségeinek szell6zése természetes Uton - ablaknyitdssal —
megoldott. Légtechnikai rendszer nem relevdns.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.7.2.3.  Villamos energetika
5.1.7.2.3.1.  Vilagitastechnika
Tipus Teljesitmény | Darabszdm Uzemidd
[W] [db] [h/év]
Hagyomdnyos fénycsd 60 17 1600
Hagyomdnyos izzd 60 8 800

5.1.8. Gyepmesteri telep, Székesfehérvar Sarkereszturi Ut, kilterilet

F&- és porta épllet

A felephelyen a Vdarosgondnoksdg Uzemeltetésében az elhullott dllatok
tetemeinek begyUjtése és dtmeneti taroldsa torténik.
A terUleten két épulet taldlhatd, melyek az aldbbiak:

Féépulet 133,4 m?
Porta épUlet 16,6 m2
Osszesen: 150 m2

Az épuUleteket a fenti sorrendet kdvetve, az aldbbiakban részletezzUk:

5.1.8.1.

Az épulet Iatja el a telephely funkcidjat, dllatorvosi- és szocidlis helyisegeket
foglal magdban. AlapterUlete 133,36 m2.

Féépilet

5.1.8.1.1. Epitészet

Az épUlet 1988-ban épult, majd 2008-ban kerUlt felujitasra. Egy szintes kisméret(
témor tegla falazatd, ,,E"-gerendds szerkezetU, béléstestes padidsfodémmel,
LINDAB lemez fedésU nyeregtetdvel. Allapota felujitott, a homlokzati nyilaszarok
cseréje, valamint a homlokzat hészigetelése, fellletének helyredllitasa, ill. a

tetd héjazat cseréje megtortént.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.8.1.1.1.  Falak, fédémek

Az épulet falai hoészigeteltek, a felujitds idejeben hatdlyos el&irdsoknak
megfeleld hédatbocsatasi ertéklek. A falvastagsag 25 cm, kisméretl tomor
tégla anyagbdl, a hdszigetelés polisztirol lapokbdl készUlt (Dryvit), 7 cm
vastagsaggal. Héatbocsatdsi tényezdje U=0,44W/m2K.

A padlasfédém | E"-gerendds fodém, vasbeton gerenddkkal, beton
béléstestekkel, felsd sikjian monolit vasalt beton reteggel, valamint 15 cm szdlas
h&szigeteléssel. HoAtbocsatasi tenyezdje U=0,244W/m2K.

5.1.8.1.1.2.  Nyilaszdrok

A nyilaszarok a kornak megfeleld, 5 kamrds acél merevitéses, midanyag
tokszerkezetG  4-16-4  Low-E  UvegezésU  szerkezetek, U=1,3 W/m2K
(koltségoptimalizalt kdvetelményszint U<T,15W/m2K.) h&atbocsatasi
tényezdvel, s mivel kivalo dllapotuak, cseréjik nem indokolt.

5.1.8.1.2. Gépészet

5.1.8.1.2.1.  Fités

Az épulet fUtési rendszere az épulet szerkezeteivel egyUtt felUjitdsra kerUlt. Laing
gyartdmanyu 15 kW-os elektromos kazdn és hozzd kapcsolddo radiatoros fUtési
rendszer kerUlt kialakitdsra. A héleaddk acéllemez lapradidtorok, termosztatikus
szelepekkel, termosztatikus fejjel ellatva. A kazdn mUkddésének vezérlése a
belsé hédmeérséklet alapjan torténik, manudlis termosztattal. A kazdn csak
fOtévizet dllit eld. Jelenleg a fé6éplletben csak temperdldsi, fagyvédelmi
funkciot lat el, de képes kifUteni az épuletet.

5.1.8.1.2.2.  HMV ellatas

Az épuletben szUkséges melegvizet egy 200 literes villanybojler dllitjia el6. A
bojler nappali dramrdl mukodik, kis kihaszndltsaggal.

5.1.8.1.2.3.  Klimatizalas

Az elhullott dllat tarold elnevezésy helyiseg rendelkezik AIRWELL tipusU ca. 3,5
kW teljesitményU SPLIT rendszery, inverteres gépi hUtd berendezéssel.

5.1.8.1.3.  Villamos energetika

5.1.8.1.3.1.  Vilagitastechnika

A f&épllet kihaszndltsagat tekintve, a vildgitotestek éves Uzemideje
megkodzelitéleg 100 ora. A ldmpatestek, ill. fenyforrasok cseréjével, az Gzemidot
figyelembe véve nem mérhetd, ill. nem megtérilé megtakaritds.

5.1.8.2  Porta épllet

Az épulet a portaszolgdlat szocidlis €s melegedd helyisegeit foglalja magdban.
Alapterilete 16,57 m2,

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.82.1. Epitészet

Az épUllet a féépllettel egy iddben épllt, s azzal egy idében kerUlt feljitdsra.
Egy szintes kisméretl tomér tégla falazatu, ,E"-gerendds fodémmel,
lapostetével. Allapota felljitott, a homlokzati nyildszdrdk cseréje, valamint a
homlokzat hészigetelése, fellletének felljitdsa, ill. a tetd hé- és vizszigetelése a
kdzelmultban megtortént.

5.1.8.2.1.1.  Falak, fédémek

Az épUlet falai a kordbbi felljitds sordn 7 cm polisztirol hészigetelést kaptak. A
falak kisméretU teglabdl késziltek, 30 cm vastagsagban. A jelenlegi dllapotuy,
szigetelt hatdrold falak héatbocsatdsi tényezdje U=0,424W/m2K. A lapostetd
béléstestes, vasbeton gerendds szerkezetl (,,E"-gerendds), a kordbbi felujitas
soradn 10 cm hdszigeteléssel és akkori vizszigeteléssel ellatott. HOGbocsatasi
tényezdje U=0,34W/m=K.

5.1.8.2.1.2.  Nyilaszdrok

A nyilaszarok a kornak megfeleld, 5 kamrds acél merevitéses, mUdanyag
tokszerkezetG  4-16-4 Low-E  UvegezésU  szerkezetek, U=1,3 W/m2K
(koltségoptimalizalt kdvetelményszint U<1,15W/m2K.) h&datbocsatdsi
tényezdvel, s mivel kivalo dllapotuak, cseréjik nem indokolt.

5.1.8.2.2. Gépészet

5.1.8.2.2.1.  Fités

Az épulletben kdzponti fUtési rendszer nem Uzemel. Elekfromos Uzem(
olajradidtorral térténik a porta épllet temperdldsa. Az elekfromos fUtStest
termosztatos, a bedllitott érték elérésekor ki-, a hdmérséklet csdkkenésekor
bekapcsol. A referencia érték manudlisan bedllithatd. A fUtdtest elektromos
teljesitménye 2,0 kW.

5.1.8.2.2.2.  HMV ellatas

Az épUllet haszndlati melegvizét egy, a mosdd alaft elhelyezett, 10 literes
elektromos bojler dllitja eld. A vizmelegitd nappali aramrdl mikodik.

5.1.8.2.3. Villamos energetika

5.1.8.2.3.1.  Vilagitastechnika

Tipus Teljesitmény | Darabszam | Uzemidd Megieayzés
W] [db] [h/év] oIeey
HAAYOMANYOS Porta és gardzs
agyomany 40 4 1000 opdlblrds
fénycsd ,
[Gdmpatestek
Hagyomdnyos izzd 60 3 1000 Porta vizes helyiség

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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51.9. KOFEM Uszoda

A telephelyen a Vdrosgondnoksag Uzemeltetésében tanuszodai funkcid
ellatasa torténik.

A terUleten taldlhatd épdlletrészek  kdzOl két  éplletrész  tartozik a
Varosgondnoksdag Uzemeltetési koréhez, melyek az aldbbiak:

Oltézd és szocidlis épulet 453 m2
Uszoda épullet 308 m?2
Osszesen: 761 m2

A sportcsarnok melletti uszoda és az 6lt6z86 épUlet -

Az épuUleteket a fenti sorrendet kdvetve, az aldbbiakban részletezzUk:

5.1.9.1. Oliozd és szocidlis épilet

Az épulet tartalmazza az uszoddhoz tartozd szocidlis és 6lt6z6 funkcidkat.
AlapterUlete 453 m2.

51.9.1.1. Epitészet

Az épuUlet 1987-ben épllt, majd 2011-ban a tetd vizszigetelése-, 2014-ben a
vizesblokkok burkolata kerUlt felujitdsra. Energetikai felUjitds nem tortént. Az
olt6z6 épllet egy szintes B25 és B30 teégla falazaty, ,E"-gerendds szerkezety,
béléstestes fddémmel. Allapota felUjitdst igényel. A homlokzati nyildszdrék
hoéhidas, aluminium tokszerkezetlUek, a homlokzat kUlsé vakolata hidnyos, a
lapostetd csak vizszigetelt, hdszigeteléssel nem rendelkezik.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.9.1.1.1.  Falak, fédémek

Az épUlet hatdrold falai az épitésuk kori eldirdsok szerintiek, B25 és B30 tégla
falazatiak, kulsé és belsé oldali mészvakolattal elldtva. A kUlsé oldalon a
vakolat tébb helyen hianyos. H6AGtbocsatdsi értékik U=1,23W/m2K.

A fodém ,E"-gerendds fodém, vasbeton gerenddkkal, beton béléstestekkel,
felsé sikidn monolit vasalt beton réteggel, vizszigeteléssel. HOGtbocsatdsi
tényezdje U=2,45W/m=K.

5.1.9.1.1.2. Nyilaszarék

A nyildszardk aluminium tokszerkezety,
erésen hoéhidas ablakok és ajtok, ket
retegl  Uvegezéssel. HoAtbocsatdsi
tényezdjuk  U=2,8W/m2K.  Cseréejuk
feltétlenUl indokolt.

5.1.9.1.2. Gépészet

5.1.9.1.2.1.  Fités

Az épUllet fUtése tavho szolgditatdssal megoldott. A hdleaddk vegyesen
acéllemez, de tUlnyomd részt aluminium radidtorok, kézi, tdmlbszelencés,
tébbnyire mdar nem muUkddd radidtorszelepekkel, valamint hidraulikailag sem
beszabdlyozhatdk. A fdtési vezetékek acél anyaguak. A fogadd
h&ékdzpontban a hdécseréldk, ill. a vezetékek nagy része is szigeteletlenek. Az
épulet tervezdi hdigénye 68 kW.

5.1.9.1.2.2.  HMV ellatas

Az épUletben szUkséges melegvizet szintén tavhdével dllifjdk el hdcseréldn
keresztUl. A HMV rendszer cirkuldltatott rendszer, melynek cirkuldcios szivattydja
folyamatos Uzemben mikddik.

5.1.9.1.2.3. Légtechnika

Az Olt6z6 és szocidlis helyisegek szelldzése természetes Uton — ablaknyitdssal —
megoldott. Légtechnikai rendszer az 6lt6z6 epUlletben nem Uzemel.

5.1.9.1.3.  Villamos energetika

5.1.9.1.3.1.  Vilagitastechnika

A féépulet vildgitotestieinek éves Uzemideje megkdzelitdleg 4000 ora. A
fényforrdsok tébbsége hagyomdnyos izzé és T8 ldmpatest hagyomdnyos
fénycsdvekkel, kis részik kompakt fénycsd. A |[dmpatestek, ill. fényforrdsok
cseréje javasolt.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.9.2. Uszoda épiilet
Az épulet a tanmedencét foglalja magdban. Alapterllete 308 m2.

51.92.1. Epitészet

Az épulet az 6It6z6 épullettel egyUtt, 1987-ben épult. Energetikai felljitds azdta
nem tortént. Az uszoda épuUlet egy szintes B25 és B30 tégla falazaty, acél
tartdovdzas, polikarbondt boritdsy ives fddémmel. Allapota komplex felUjitast
igényel. A homlokzati nyildszarok hdéhidas, aluminium tokszerkezetlek, a
homlokzat kUlsé vakolata hidnyos, a szell6z6 rendszer nem mudkodik, a tetd
komoly lehllése és a szelldzés hidnya miatt az ott lecsapddd pdra az
oldalfalakra folyva azokat aztatja.

5.1.9.2.1.1. Falak, fodémek

A falak B25 ill. B30 jelU tegldbdl készlltek 30 cm vastagsagban. A jelenlegi
dllapoty hatdrold falak hédtbocsatdsi teényezdje U=1,23W/m2K. A tetd acél
tartovazas szerkezety polikarbondat fedéssel. HOatbocsatasi tényezdije
U=2,5W/m.

5.1.9.2.1.2.  Nyilaszarok

A nyildszardk aluminium tokszerkezetU, erésen héhidas ablakok és qjtdk, két
retegy  Uvegezéssel. HoOdAtbocsatasi tényezdjuk U=2,8W/m2K. Cseréjuk
feltétlenUl indokolt.

5.1.922. Gépészet

5.1.9.2.2.1. Fités

Az épUllet fUtése tavho szolgdltatdssal megoldott. A hdleaddk aluminium
lemezes cséregiszterek, kézi, tdmbszelencés, tébbnyire mdar nem muikdédd
radiatorszelepekkel. A fUtési vezetékek acél anyaguak. A fogadd
hékodzpontban a hdcseréldk, ill. a vezetékek nagy része is szigeteletlen. Az
epulet hdigénye 55 kW. A medence vizének fitese megkdzelitbleg 24 kW.

5.1.9.2.2.2.  HMV ellatas

Az épUlletben szikséges haszndlati melegvizet az oIt6z4 épdllet ellatasaval
egyutt szintén tavhovel dllitjick el hdcseréldn keresztlGl. A HMV rendszer
cirkuldltatoft rendszer, melynek cirkuldcios szivattyUja folyamatos Uzemben
mUkodik.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.9.2.2.3. Légtechnika

A medencetérben szellézd rendszer kerClt kialakitdsra az
épuUlet épitésekor, amely azonban jelenleg mdr nem
Uzemképes, s az uszodai terekre vonatkozd eldirdsokat
Uzemképessége esetén sem képes teljesiteni. Az uszoda
komplex felUjitdsdnak részeként a szell6z6 rendszer
felUjitasa is elengedhetetlen.

5.1.9.2.3. Villamos energetika

5.1.9.2.3.1.  Vilagitastechnika

Tious Teljesitmény | Darabszdm | Uzemidd
i [W] [db] [h/év]
Fenyvero 23 21 1800
[Gdmpatestek
Hagyomdnyos 40 5 1800
fénycsd

5.1.10. Bregyo koz 1.

A telephely sport célokat szolgdl, elsésorban atlétika profillal, de helyet ad a
tdmegsportnak és a szabadidds rendezvényeknek is.

5.1.10.1. Porta épilet

Az épulet 1984-ben épullt, az akkori technoldégidval, csalddi hdz jelleggel.
Helyisegei két szinfen helyezkednek el, foldszint és tetdtér alkotfja. Funkcidja
porta-iroda és szocidlis épullet.

5.1.10.1.1. Epitészet

Az épulet falai B30 jelU téglabdl keészUltek, két oldalon mészvakolattal. A falak
jelenlegi  hoédtbocsatasi  tényezdje U=1,31W/m2K. Tetbszerkezete fa
tartdszerkezetd, tetdtere beépitett, szigetelt. A tetd palafedésd. Az épllet
aldpincézetlen, a padldszerkezet szigeteletlen.

5.1.10.1.1.1. Falak, fédémek

Az épUllet falai a két oldalon vakolt B30-as tégla szerkezetre szigetelést még
nem kapfak. A koltségoptimalizdlt  kdévetelmény szintnek megfeleld
hédatbocsatasi érték eléréséhez 15 cm polisztirol hdszigeteld rendszer kiépitése
javasolt. A beépitett padldsteret hatdrold fa tetdszerkezet a gerenddk kdzott
h&szigetelt, belUl gipszkarton, kivil palafedésd.

5.1.10.1.1.2. Nyilaszarék

A nyilaszdrok kordbbi felUjitds sordn tdbb Utemben cserére kerUltek,
hédatbocsatdsi tényezdjik U=1,3W/mK.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.10.1.2. Gépészet

5.1.10.1.2.1. Fités

Az épulet fUtése gdz energiahordozoval térténik, BAXI DUO-TEC kompakt fipusu
28 kW-os fali, kondenzdacids gdzkazdnnal, acéllemez tagos- €s
lapradidtorokkal, falon kivil vezetett acél csérendszerrel. A foldszinti iroda
helyisegekben termosztatikus radidatorszelepekkel felszerelt  hdéleaddk
taldlhatok, termosztatikus fejekkel, de a szocidlis helyisegekben, valamint a
tetétérben csak kézi szelepekkel szerelt radiatorok kerUltek felszerelésre.

5.1.10.1.2.2. HMV ellatas

A haszndlati melegvizet indirekt tarolod késziti, elénykapcsoldsban a gazkazanrol
csatlakozva. A tarolo térfogata 200 liter.

5.1.10.1.3. Villamos energetika

5.1.10.1.3.1. Vilagitastechnika

TioUS Teljesitmény | Darabszédm | Uzemidd Meaieavzés
P W] [db] [h/év] Ne9y

T8 Idmpatestek | 2 x 36W 5 1600 ,  Hagyomanyos
fénycsdves Idmpatestek

T8 ldmpatestek | 1x 36W ] 1600 . Hagyomanyos
fénycsdves Idmpatestek

T8 lampatestek | 4x 18W 2 1600 . Hagyomanyos
fénycsdves Idmpatestek

Hogyomonyos 4OW 13 1600 Hogyorr)onyos foglalatu

izz& [Gmpatest

T8 ldmpatestek | 3x 11W 2 1600 ,  Hagyomanyos
fénycsodves Idmpatestek

T8 ldmpatestek | 1 x 18W | 1600 . Hagyomanyos
fénycsdves Idmpatestek

5.1.10.2. Motel épilet

Az épulet kdnnyU szerkezetes, homlokzata felyjitoft, esztétikai szempontok
szerint szigetelt, Uj felUletképzéssel. Az épllet haszndlata szezondlis, fUtéssel nem
rendelkezik.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.

78



5.1.10.2.1. Epitészet

5.1.10.2.1.1. Falak, fodémek

Az épUlet falai a korabeli ,,forfa” szerkezetlek, kdnnyUszerkezetes vdzzal, kUlsd
oldalon esztétikai szempontl hdészigeteléssel, Uj felUletképzéssel. FOdém
szerkezete hulldmpaldaval boritott, belll gipszkarton dimennyezettel.

5.1.10.2.1.2. Nyilaszarék

A nyilaszardk korszerU, fokozoftt légzdrdasy, kétrétegl Uvegezéssel ellatott
ablakok.

5.1.10.2.2. Gépészet

5.1.10.2.2.1. HMV ellatas

Az épUletben a haszndlati melegviz elédllitdsa villanybojlerekkel torténik, 1 db
120, ill. 1 db 160 literes elekfromos forréviz tarold dllitja eld. A belsd vizhdlézat az
épuUlet szezondlis jellege miatt a téli iddszakra leUritésre kerudl.

5.1.10.2.3. Villamos energetika

5.1.10.2.3.1. Vilagitastechnika

TioUS Teljesitmény | Darabszédm | Uzemidd Meaieavzés
P W] [db] [h/év] A
T8 Iorjnpofes’rek, 0% 18W 5 040 , Hggyomonyos
szobdkban fénycsdves IGmpatestek
Hogyomonyps COW : 240 Hogyorr)onyos foglalatu
izz6 a folyosdn [Gmpatest

5.1.10.3. Fahdz épulet

Az épuUletben 0lt6zEk, mosddk Uzemelnek, az eldézd épulethez hasonldan
szezondlis jelleggel, fGtéssel nem rendelkezik.

5.1.10.3.1. Epitészet

Az épUlet kdnnyU szerkezetes, kivOl fa burkolaty, ,forfa” épuUlet. Falai
szigeteletlenek, szezondlis jellege miatt fGtése nincs.

5.1.10.3.1.1. Falak, fédémek

A falak szigeteletlen, kdnnyU szerkezetes falak, belUl faforgdcs lap festett
felUlettel, kivUl festett faburkolattal. Az épUlet szezondlis haszndlata miatt fités
nincs, igy a falak héatbocsatdsa nem relevdns.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.10.3.1.2. Nyilaszdrék

A nyilaszarok fa szerkezety, kapcsolt gerébtokos hagyomdnyos nyildszdarok, ket
réetegU Uvegezéssel. Az épullet fUtetlensége miatt a nyildszardk hddatbocsatasi
ertéke nem relevdns.

5.1.10.3.2. Gépészet

5.1.10.3.2.1. HMV ellatas

Az épuletben, annak funkcidjabdl eredéen HMV ellatas Uzemel. A haszndlati
melegvizet villanybojlerekkel dllitjdk eld. 2 db 120 literes villanybojler Gzemel az
épuletben. A vizelldtd rendszer az épUlet szezondlis jellege miatt a téliiddszakra
leUritésre kerdl.

5.1.10.3.3. Villamos energetika

5.1.10.3.3.1. Vilagitastechnika

Tipus Teliesitmény | Darabszdm | Uzemidd Meaieqyzés
[W] [db] [h/év] giegy

Hagyomdnyos Hagyomdnyos

izz6 a folyosdn 6OW 2 240 foglalaty Idmpatest

5.1.10.4. Kemping mosdo épilet

Az épUllet szezondlis haszndlatra alkalmas szocidlis funkcidju épllet, nyitott,
atszell6z6 tetdtérrel, belsd fodem nélkdl, fitéssel nem rendelkezik.

5.1.10.4.1. Epitészet

5.1.10.4.1.1. Falak, fodémek

Az épUlet falai tégla anyaguak, tetdszerkezete acél vazas, cserép fedésu. Az
épulet nyitott, atszell6z6 padldstéri Ieégtérrel rendelkezik, belsd fodém nélkul.

5.1.10.4.1.2. Nyilaszdrék
A nyilaszarok fa szerkezet(, zsalugdteres qjtok.

5.1.10.4.2. Gépészet

5.1.10.4.2.1. Fités

Az épUlet rendeltetése és szerkezete is a szezondlis jellegnek megfeleld, igy
fUtési rendszerrel nem rendelkezik.

5.1.10.4.2.2. HMV ellatas

Az épUletben a haszndlati melegvizet 2 db 160 literes villanybojler dllitjia els. A
téli idészakban a vizelldtd rendszer leUritésre kerUl.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.

80



5.1.10.4.3. Villamos energetika

5.1.10.4.3.1. Vilagitastechnika

Tipus Teljesitmény | Darabszam | Uzemidd Megiegyzés
[W] [db] [h/év] :

T8 Idmpatestek | 2 x 36W 14 120 , Hagyomanyos
fénycsdves Idmpatestek

T8 [dmpatestek | 3 x 40W 7 120 , Hagyomanyos
fénycsdves Idmpatestek

Hogyomonyos SOW 12 120 Hogyorr)onyos foglalatu

izz& [Gmpatest

5.1.10.5. Foglalkoztaté épulet

Az épUllet szezondlisan haszndlt, fGtési rendszerrel nem rendelkezik.
5.1.10.5.1. Epitészet

Az épulet a kordbban targyaltakhoz hasonléan kénnyUszerkezetes.
5.1.10.5.1.1. Falak, fédémek

Falai belll gipszkarton és faforgdcslap-, kivll faburkolattal. A tetdhéjazata
hulldmpala, belll dimennyezettel.

5.1.10.5.1.2. Nyilaszarék

A nyilaszdrok fa szerkezety, kapcsolt gerébtokos hagyomdnyos nyildszdarok, két
retegl Uvegezéssel. Az épulet fUtetlensége miatt a nyildszardk héatbocsatdsi
értéke nem relevans.

5.1.10.5.2. Gépészet

5.1.10.5.2.1. HMV ellatas

Az épulet kis mennyiségU HMV szUkségletét 1 db 120 literes elektromos bojler
biztositja. A vizvezetéki rendszere a téli iddszaklban leUritésre kerUl.

5.1.10.5.3. Villamos energetika

5.1.10.5.3.1. Vilagitastechnika

TioUs Teljesitmény | Darabszédm | Uzemidd
P (W] [dlb] [h/év]
T8 fénycsodves [dmpatestek 2 X 36W 10 120
T8 fénycsodves ldmpatestek 6 x 20W 3 120
Hagyomdanyos izzd 60W 8 120

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.10.4. Atlétikai csarnok épulet

Az atlétikai épUlet tobb funkcidt ellatd épulet. Otthont ad kUlonb6zé atlétikai
sportoknak, 6ltéz8 és szocidlis helyisegek-, iroda-, klubhelyiség taldlhatd benne,
valamint lelatéként szolgdl a szabadtéri sportpdlydhoz.

5.1.10.6.1. Epitészet

Az épulet szerkezetét tekintve acél vazas csarnok jellegU épulet, részben acél
fodém tartoszerkezettel, részben monolit vasbeton fédémszerkezettel.

5.1.10.6.1.1. Falak, fodémek

Az épulet falai az vasbeton tartdvdazra szerelt szendvicspanel elemek,
melyeknek hdédtbocsatdsi tényezdje U=0,16 W/m2K, mely érték teljesiti a
koltseégoptimalizdlt kdvetelményszintet (U<0,17W/m2K). A zarofddémek részben
monolit vasbeton szerkezetek hdszigetelve, részben szendvicspanel szerkezetek
acél tartévazra szerelve. A vasbeton fodém hdédtbocsatdsi tényezdije
U=0,12W/m2K, mig a szendvicspanel tetdszerkezet hdédatbocsatdsi értéke
U=0,16W/m2K, melyek szintén  megfelelnek a  koltségoptimalizdlt
kdvetelményszintnek.

5.1.10.6.1.2. Nyilaszdrok

Az épuUlet nyildszardi acél merevitéses, mdanyag tokszerkezetl nyildszarok két
retegl 4-16-4 Low-E Ar-gdz toltéses Uvegezéssel. HOGtbocsatdsi ertékik
U=1,3W/m2K, mely eimarad a kdvetelmény U<1,15W/m2K értékétdl, de cseréjuk
a kis eltérés miatt nem megtérild, gazdasagtalan beruhdzds lenne.

5.1.10.6.2. Gépészet

Az épulet gépészeti rendszere a jelen kori kdvetelményeknek megfeleld
gazdasdagos Uzemre tervezett és kialakitott tavh&ellatasra kotdtt rendszer.

5.1.10.6.2.1. Fités

Az épUllet f(tése tavhdellatasrdl biztositott, korszerd vezérléssel elldtott
modon érkezik a hdenergia. A csarnok rész fUtése melegvizes sugdrzd ernydkkel
torténik, melyek a mennyezetre fUggesztve helyezkednek el. Az egyéb szocidlis
és 0ltozo terek fUtése acéllemez lapradidtorokkal térténik, ill. a kiemeltebb VIP
részeken Fan-Coil készulékek biztositjdk télen a fdtést, nydron a hdtési feladat
ellatasat. A harmadik energia beviteli moéd a szell6zb levegd hdmérsékleti
kezelése, melyet a szell6z&gépbe integrdlt melegvizes hécseréld biztosit. Az
épulet hészUkséglete 60 kW, a szell6zés hdigénye 49 kW.

5.1.10.6.2.2. HMV ellatas

A haszndlati melegyviz termelés 2 db indirekt taroldban térténik, melyek kdzUl
egyik a gdzkazdnok hdjével, masikuk pedig napkollektoros hé fogaddsdra
elékészitéssel rendelkezik. A napkollektoros rendszer azonban a létesitéskor
nem kerUlt kialakitasra. A HMV rendszer cirkuldltatott.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.10.6.2.3. Légtechnika

Az épUlet 0&lt6z6 helyiseégei elszivasos szellézéssel rendelkeznek jelenlét
érzékeldrdl vezérelve, késleltetd relével. Az 6lt6z8 helyisegek kiegyenlitett
szell6zéssel rendelkeznek, melyet 6ltézénként 1-1 db hdvisszanyerds szell6z6gép
biztosit. A 3 db 0&lt6z8 egyenként 1600 m3/h légmennyiségl szelldzéssel
rendelkezik. Az atlétikai csarnok szintén hoévisszanyerds szellézbgéppel
kiegyenlitett szelldzéssel rendelkezik, 2500 m3/h legmennyiséggel. A szell6z6
végpontok anemosztatok ill. Iégszelepek.

5.1.10.6.2.4. Klimatizalas

Az épulet kiemelt terUletein (emeleti iroda és VIP részZleg) a Fan-Coil
készUlékekkel hités is Uzemel. A hitéshez szUkséges h(tdétt vizet az épllet
tetején elhelyezett folyadéekh(té dllitja eld.

5.1.10.6.3. Villamos energetika

5.1.10.6.3.1. Vilagitastechnika

Tious Teljesitmény | Darabszém Uzerr)idé
[W] [db] [h/év]
T8 fénycsoves [dmpatestek 2 x 58W 139 700
T8 Idmpatestek 2 x 36W 1 700
Kompakt fénycsd 1 x18W 63 700
Fényvetd 70W 6 700
T8 fénycsdves [dmpatestek 1 x18W ) 700
Halogén fényvetd S0W 4 700

5.1.10.6.4. Megujulé energidk

5.1.10.6.4.1. Napenergia hasznositas

A HMV elédliitas indirekt taroldi napkollektoros rendszer fogaddsdra
el6készitéssel rendelkeznek. A napkollektorok, ill. csévezetékeik azonban a
|étesitéskor nem kerUltek kiépitésre.

5.1.11. Szent Vendel Koz

A Szent Vendel Koz 17/A. szdm alatt taldlhatdé  Székesfehérvar
Varosgondnoksaga Kft. kdzponti telephelye, amely tdébb funkcidt is ellat. A
telephelyen 1évé 4 épllet eltérd rendeltetésy:

Kdézpontiirodahdz 1233 m?2
Logisztika épUlete 665 m?2
Médiacentrum (Studio) 459 m?
Donga épulet (raktdr) 302 m?
Osszesen: 2659 m2

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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A telephely elhelyezkedése Székesfehérvar Felsdvaros teriletén taldlhato.

Ty i Figemom
bmimae i S

Az itt Uzemeld kiszolgdld épuleteket a fentiekben emlitett sorrendnek
megfeleléen vizsgdljuk.

5.1.11.1. Kozponti irodahdaz

Az épUllet Ugyfélszolgdlati  és
irodai funkciét Iatja el. Jelenlegi
dllapotat a 2011. évi felyjitas
sordn nyerte el. Az épuUlet
alapterUlete 1233 m2, a
helyisegek 3 szinten
helyezkednek el. A foldszinten
ugyfélszolgdlat és  mdhelyek,
iroddk, az emeleten iroddk, a
tetétérben iroddk és targyald
helyiseg taldlhato.

5.1.11.1.1. Epitészet

Az épulet tartd szerkezete 38 cm-es Porotherm téglabdl készult. TetGszerkezete
fa tartoszerkezetl, helyenként acél kivaltd gerenddkkal, tetbtere beépitett,
kUlsé falai szigeteltek. A tetd cserépfedésli. Az épuUlet aldpincézetlen, a
padldszerkezet szigetelt. Helyiségei 3 szinten helyezkednek el.

5.1.11.1.1.1. Falak, fodémek

Az épulet falai 38 cm-es Porotherm teglabdl készultek, belsd oldalon ragasztott
gipszkarton burkolaftal, kivil 10 cm polisztirol hészigeteld rendszerrel, dorzsolt
vékonyvakolattal. A falak jelenlegi héatbocsatdsi tényezdje U=0,21W/mK.
TetOszerkezete fa tartoszerkezetl, helyenként acél kivdltd gerenddkkal,
tetGtere beépitett, szigetelt, gipszkarton burkolaty. A tetd cserépfedésu. A tetd
ferde sikjidnak jelenlegi h&édatbocsatdsi tényezdje U=0,19W/m2K. Az épulet
aldpincézetlen, a padldszerkezet szigetelt.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.11.1.1.2. Nyilaszarék

A nyilaszarok acél merevitéses, tdbb kamrds mUanyag szerkezetlek, két rétegl
Uvegezéssel 4-16-4 Low-E Ar gdaz toltéssel, hodtbocsatasi tényezdjik
U=1,3W/m2K. Az épullet bejarati ajtaja hdhidmentes, aluminium szerkezetd,
3 rtg. Uvegezéssel, mely a kdéltsegoptimalizalt kdvetelményszintet teljesiti.

5.1.11.1.2. Gépészet

5.1.11.1.2.1. Fités

Az épuUlet fUtése gdz energiahordozdval torténik, 2 db BAXI fipusu fali,
kondenzd&cids, egyenként 35 kW teljesitményl gdzkazdnnal, amely 70/55 °C-os
hoéfoklépcsdvel Uzemel. A fUtési hdleaddk acéllemez lapradidtorok, melyeket
a szerkezetben vezetett mUanyag csérendszer kot dssze a hdtermeldkkel.

A kazdnok az épdUlettel érintkezd studid épullet végében lévé kazdnhdzban
taldlhatdk. A kdzponti irodahdz fitése a kazdnhdzi osztérdl ledgazd kildn
szivattyUs korrdl ellatott. Az épuUletben termosztatikus radidtorszelepekkel
felszerelt héleadok taldlhatdk, termosztatikus fejekkel.

Az épUletet ellatd keringtetd szivattyl energiatakarékos frekvenciavdltds, mely
a mindenkori igényekhez alkalmazkodik mind a hidraulikai paraméterekben,
mind az energiafogyasztdsdban. A kazdnok hidraulikus valto eldtti, kazankori
keringtetd szivattyuvi, valamint a HMV téltészivattyd frekvenciavdltdval nem
rendelkezd, on/off vezérlésU szivattyUk, melyek vezérelt jel alapjdan
folyamatosan, azonos teljesitményen Uzemelnek. A gdzkazdnok Uzemének
vezérlése kUlsé hdmérsékleti jel alapjan térténik.

5.1.11.1.2.2. HMV ellatas

A haszndlati melegvizet indirekt tarold késziti, pdrhuzamos kapcsoldsban a
kazdnhdzi hidraulikus valtét kdvetd csdszakaszbdl, ondlld szivattyls korrel
csatlakozva. A tdrold térfogata 500 liter. A tdrolot ellatd fUtési szivattyu
Uzemének vezérlése a HMV hdmérsékletérdl torténik. A HMV keringtetése
cirkuldcids rendszeren keresztUl megoldott, folyamatosan mUkddd keringtetd
szivattyuval.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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5.1.11.1.2.3. Klimatizaldas

Az épUletben mennyezeti hito-fitd kdrok Uzemelnek a mennyezet
szerkezetében. A kdrékben dramld hitott, ill. meleg vizet az épllet melleft
kultérben elhelyezett kompakt hészivattyl berendezés biztositja.

A készUlék teljesitménye hités/fUtés esetén Qh/f=42,2-55,3kW, COP értéke
hatés/fités esetén 3,12/3,48.

5.1.11.1.3. Villamos energetika

5.1.11.1.3.1. Vilagitastechnika

Tious Teljesitmény Darabszdm Uzemidd Meaieayzés
P [W] [db] [h/év] giegy
18 fénvesdves TUkr&s-rdcsos
o reny 2 x 36W 88 1000 fénycsoves
[dmpatestek .
[Gmpatestek
T8 fénycsdves IPod-es
o feny 1 x 18W 7 1000 fénycsdves
[dmpatestek .
lGmpatestek
18 fénvesives TUkr&s-rdcsos
o feny 4% 18W 4 1000 fénycsoves
|Gdmpatestek .
IGmpatestek
Kompakt
Kompakt 1 x 18W 24 1000 fénycsoves,
fénycsd T
,Brio” ldmpatest
Kompakt
K,O mpo”k f 2x 11W 14 1000 fénycsdves
fénycsd i
[Gdmpatest
15 fénvesdves Korszer( tUkros-
, v 2 x 28W 8 1000 rcsos
[dmpatestek ,
kdmpatestek
15 fenvesdves Korszer( tUkros-
> reny 1 x 28W 32 1000 racsos
|Gdmpatestek .
IGmpatestek

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.11.2. Logisztikai épulet

Az épulet tégla falazatu, két oldalon vakolt felUletekkel. Foéldszintbdl és
beépitett tetdtéerbdl dll. A tetdszerkezet fa anyagul, belUl gipszkarton
felUletekkel, kivil cserépfedésd. Nagy alapterUletd iroddk taldlhatok az
épuletben, az épullet elnevezése az itt dolgozd Logisztikai Csoport
tevékenységébdl ered.

5.1.11.2.1. Epitészet

5.1.11.2.1.1. Falak, fodémek

Az épulet falai B30 jeld tegldbdl késziltek, 38 cm falvastagsaggal.
Hdszigeteléssel nem rendelkezik. A tetéteret hatdrolo ferde sik a gerenddk kdzt
hészigetelt rétegrendU szerkezet. A tégla anyagu falak hdodtbocsatdsi
tényezdje U=1,27W/m2K, a ferde siku teté hddatbocsatasa U=0,19W/m2K.

5.1.11.2.1.2. Nyilaszarék

A nyilaszarok korszer(, fokozott 1égzdrdsu, acél merevitéses, mUanyag
tokszerkezet(, kétrétegU 4-16-4 Low-E Ar gdz téltési Uvegezéssel ellatoft
ablakok, valamint fa szerkezetd, szintén hdszigetelt GvegezésU portdlok és ajtok.
A nyilaszarok héatbocsatdsi erteke U=1,3W/m2K. A tetdtérben tetdsik ablakok
helyezkednek el a teté hdrom oldaldn, melyeknek hédatbocsatdsi tényezdje
U=1,4W/m2K. A tetbsik ablakok szerkezetének muiszaki dllapota nem kielegitd.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.11.2.2. Gépészet

5.1.11.2.2.1. Fités

Az épuUlet fUtéset 2 db 24 kW-os BAXI PRIME HT-1.240 tipusU kondenzdcios
gdzkazdn Iafja el. A kazdnok a tetdtérben helyezkednek el. A két kazdn
gdzfogyasztdsdnak mérése kulon torténik. A kazdnok a fébejdrattdl balra és
jobbra esé részeket kUlon rendszerként [afjdk el. Az épulet hdleaddi acéllemez
lapradiatorok, sugaras elosztdsy, aljzatba agyazott, mGanyag cséves fitési
rendszerrel. Az egyes épUletrészek fUtése kUlon hémennyisegmérdvel mért, igy
az épulet bérbeadott részeinek héfogyasztasa kildn elszadmolhato.

5.1.11.2.2.2. HMV ellatas

A haszndlati meleg viz elddllitasa kb. 10 literes kisméretd villanybojlerekkel
torténik a felhaszndlds helyén. A villanybojlerek energia ellatdsa nappali
aramrol torténik.

5.1.11.2.2.3. Klimatizdlas

Az épulet egyes helyiségeinek hitése split rendszer( klima berendezésekkel
torténik. KUltéri egységeik az épulet oldalfaldan, a tetd kinyulo (eresz) része alatt
helyezkednek el, a beltéri egységek tdbbsége oldalfali, de taldlhatd kdztuk
mennyezeti egység is, sUllyesztett beépitéssel. A split berendezések mindegyike
inverteres berendezés.

5.1.11.2.3. Villamos energetika

5.1.11.2.3.1. Vilagitastechnika

TioUS Teljesitmény Darabszém Uzemidé Megieavzés
P [W] [db] [h/év] giegy
T§3 fénycsdves 2 % 36W 46 1000 Tu,kros —rdcsos
[dmpatestek [Gmpatestek
18 lampatestek 2 X 36W 17 1500 | TUKrOs-racsos
[Gmpatestek
T8 Idmpatestek 4% 18W ] 1000 | [TUkros -racsos
[Gmpatestek
18 lampatestek 2x 18W 14 1000 | TUKrOs-racsos
[Gmpatestek
Hagyomdnyos
Hagyomdnyos izzd 40W 4 1000 foglalaty
[dmpatest
Hagyomdnyos
Hagyomdnyos izzd 60W 16 1000 foglalaty
[dmpatest

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.11.3. Médiacentrum (st0did) épilet

Az épulletben taldlhaté a Vdarosi TV studidja, valamint ennek kiszolgdld
helyiségei, ill. nagy alaptertletd és belmagassagy mihely terGletek, valamint
raktarak.

5.1.11.3.1. Epitészet

Az épuUlet tégla falazaty, hdészigeteld rendszerrel ellatott. Tetdszerkezete
acélvazas, lemezfedésld. A studid részen hd és hangszigetelt gipszkarton
dlmennyezet vdlaszija el a ,padlasteret” a belsé tértdl. A kiszolgdld
helyisegekben szintén hdszigetelt dimennyezet taldlhatod. A mihely részek nagy
belmagassaguak (bm=3,85 m), tetdsikbeli hdszigeteléssel.

5.1.11.3.1.1. Falak, fodémek

Az épuUlet hatdrold falai Porotherm tégla szerkezetlek, belUl vakolt, kivil
h&szigeteld rendszerrel ellGtott felUlettel. A hdszigetelés vastagsadga 5 cm,
anyaga polisztirol. A hatdrold falak hédtbocsdatasa U=0,34W/m2K. A
folyamatosan Uttt studid és kiszolgdld részeken a hatdrold falakon belsd
gipszkarton elététfal, valamint mdégotte 5 cm rétegvastagsagu asvanygyapot
hészigetelés taldlhaté. A hatdrold falak hédtbocsatdasa ittt U=0,24W/m2K.
Szintfén a studid részen a szigetelt dlmennyezet
hédatbocsatasi tényezdje U=0,37W/m2. Az
dlmennyezet belsd felUlete gipszkarton, majd pdrazdrd
reteget kdvetéen, 10 cm kbzetgyapot hdszigeteléssel
rendelkezik.

5.1.11.3.1.2. Nyilaszarék

A nyildszarok mdanyag tokszerkezetU, 2 rtg. Gvegezésy
nyildszardk, ill. a mdhelyek nagyméretld bejdrati
portdljai Uvegezetlen mUanyag szerkezetU ajtok.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.11.3.2. Gépészet

5.1.11.3.2.1. Fités

A stidid és kiszolgdld helyiségeinek futése az
épulet végében elhelyezkedd kazdnhdzbdl
torténik, kondenzdciods gdzkazdanokkal.
Ugyanezen kazdnhdzbdl torténik a kdzponti,
igazgatosagi épllet fUtése is. A studid épullete a
kazdnhdzi  osztérdl  kUlGn  szivattyls  korrel
rendelkezik. Az épUletet elldtd keringtetd
szivattyU  energiatakarékos  frekvenciavdltos,
mely a mindenkori igényekhez alkalmazkodik
mind a hidraulikai paraméterekben, mind az
energiafogyasztdsaban. A héleaddk
termosztatikus  szelepekkel és termosztatikus
szabdlyzo fejjel rendelkeznek.

A muUhely terUletek fUtése id&szakos, igy ennek, és a nagy belmagassagnak
megfeleléen gdz UzemU, sététsugarzds fGtéssel rendelkezik. A sugdrzd ernydk
gdzfogyasztdsdnak mérése a kazdnhdzi gdazfogyasztassal kdzdsen torténik.

5.1.11.3.2.2. HMV ellatas

Az eléz8 pontban emlitett kazdnhdzban toérténik a haszndlati melegviz
elédllitadsa egy 500 literes indirekt HMV tdroléban, a fUtési rendszerrel
pdrhuzamos kapcsoldasban, 6nadllé szivattyUs korrel, a tartdlyban lévé melegviz
hdmeérsékletérdl vezérelve. A tdarold azonos a kordbban, a kbdzponti
irodaépuletnél targyalttal.

5.1.11.3.2.3. Légtechnika

A studié helyiseg rendelkezik kiegyenlitett, friss levegsls szellbzéssel
dimennyezetbe épitett l|égszelepeken keresztGl. Az egyéb helyiseégek
szellGztetése természetes Uton, ablaknyitdssal megoldott.

5.1.11.3.2.4. Klimatizdlas

Az épulet egyes helyiségeinek hitése split rendszer( klima berendezésekkel
torténik. KUltéri egységeik az épUlet oldalfaldn, a tetd kinyuld (eresz) része alatt
helyezkednek el, a beltéri egységek oldalfali készUlékek. A berendezések a
fenti tabldzatban szerepelnek.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.11.3.3. Villamos energetika

5.1.11.3.3.1. Vilagitastechnika

Tious Teljesitmény | Darabszam | Uzemidd Medieavzds
i W] [db] [h/év] giegy.

T8 lampatestek 2 X 36W 2 1000 TUkr6s —racsos
IGdmpatestek

T8 ldmpatestek 4x 18W 10 1000 TLfkrOS —TAcCsos
IGdmpatestek

Kompakt fénycsd 1x 18W 7 1000 Kompakt fénycséves,

,Brio” lampatest
Hagyomdnyos izzd 60W 2 1000 E27 foglalatu ldmpatest

5.1.11.4. Donga épilet
Az épuUlet raktdrozdsi célra haszndlt fedett, zart tér.

5.1.11.4.1. Epitészet

5.1.11.4.1.1. Falak, fodémek

Az épUlet falai és fodémije trapézlemez anyaguak, acél vdzra szerelve,
hdszigetelés nelkll. Az épUleten belll iroda-melegedd rész taldlhatd, melynek
falai gipszkarton szerkezetek a két karton réteg kdzdtti 10 cm asvanygyapot
szigeteléssel.

5.1.11.4.1.2. Nyilaszdrok

Az épUllet bevildgitd fellletei kopolit Uvegek, nyildszardi acél keretes
trapézlemez felUletd ajtok.

5.1.11.42. Gépészet

5.1.11.42.1. Fités

A melegedd-iroda helyiség futése-hUtése inverteres split klima berendezéssel
torténik, a raktar légtere fUtetlen.

5.1.11.4.2.2. Klimatizalas

Az épUleten bellli iroda rész rendelkezik a fUtés pontban is emlitett inverteres
split hUté berendezéssel.

5.1.11.4.3. Villamos energetika

5.1.11.4.3.1. Vilagitastechnika

Tious Teljesitmény Darabszdm Uzemidd Meaieayzés
P (W] [db] [h/év] giegy
18 ldmpatestek 2x 36W 2 1000 TOkrGs — racsos
IGdmpatestek
T8 ldmpatestek 3 x 40W 24 300 IP,54—eS kiviteld
IGdmpatestek

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.1.12. Csitari. G. Emil. Uszoda

A telephelyen a Vdrosgondnoksag
Uzemeltetésében egyesuleti és
tOmegsport uszodai funkcid elldtasa
torténik. Az uszoda rendszeresen ad

otthont Uszo- és
& szinkronUszo-versenyeknek,
Ottusaforduldknak, vizilabdao-

mérkdzéseknek és edzétdboroknak.

A fedett uszoda épitése 1985-ben
fejez6dott be.

5.1.12.1. Az épllet

Az uszoda épUlete még az épitéskori dllapotat &rzi, energetikai felujitds vagy
korszerUsités nélkdl. Varhatdéan 2020 évben megkezdddik az epullet felujitasa,
kisebb bdvitése, melynek befejezése 2022-re esedékes. Jelenlegi energia
felnaszndldsa nagy, éves viszonylatban fUtésére, melegviz készitésére és
vizkezelésére forditott hdenergia 12 532 GJ/év, az Uzemeltetéséhez,
vildgitdsdhoz felhaszndlt villamos energia 1 269 MWh. Az éves energia és viz
kdltseg 133 MFt/év (2018)

Az épUlet egy épitészeti és energetikai burokban fartalmazza a
medencetérhez tartozd szocidlis és 6lt6z6 funkcidkat. KUldn szinten az irodai és
vendégfogadod tér, valamint a gépészeti terGletet. AlapterUlete: 2 450 m2.

5.1.12.1.1. Epitészet

Az épUlet 1985-ben épllt, A Iétesitmény egy egyszintes uszodaépUletbdl all,
amely tartalmaz egy féldszintes gazdasagi épuletfrészt.

Az épulet féldszintie 3,5 m magas fUvesitett féldrézsGvel takart, mely csak a
bejaratokndl és az elécsarnok mentén szakad meg. A fdéldszinten a
fébejdrathoz kapcsoldddan a kdzdnségforgalmi terek (elécsarnok, pénztdr,
ruhatdr, WC-csoport, bufé) » i
helyezkednek el. It kaptak még
helyet az uszoddban mUkédsd
egyesUletek iroddi, targyaldi s,
valamint egyeb szolgdltatoi
helyisegek pl. fodrdsz, masszér és
alakformalé szalon.

Az uszoddban két medence
taldlhatd, az egyik egy 8 pdlyds
versenymedence, a mdasik pedig egy
tanmedence.
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A csarnoképUlet két hosszoldala teljes felUleten Uvegezett, a két végfala és
ferdetetds lefedése pedig aluminium szendvicsszerkezetl (két nevurdl lemez
k&zoti finn Uveggyapot hdszigetelés).

5.1.12.1.1.1. Falak, fodémek

Teherhordd szerkezetek:

Nagy térlefedésy, 39 m fesztavolsagu, 7,2 m tengelydlldsy, 3 csuklos,
vonorudas acél keresztszerkezet, fioktartdokkal, sz€lmerevitd racsozattal,
fioktartd fuggesztdkkel, vegfali és hosszhomlokzati faltartdkkal.

El6ére gydrtott vasbeton szerkezetek: lelatok kombindlt acél és eldre
gyartott Iepcsdfoki elemei, koritdfal eldre gydrtott tdmfalelemei, foldszint
feletti fodém elbre gydrtott oszlopai.

Monolit vasbeton szerkezetek: kUtalapozdst dsszefogd fejtombijei, illetve
a medence pereme alatti talpgerenddk, az acélszerkezet fejtombijei,
monolit tdmfalak, alaplemezek, padlécsatorndk. A fodém ,E"- gerendds
fodém, vasbeton gerenddkkal, beton béléstestekkel, felsd sikign monolit
vasalt beton réteggel, vizszigeteléssel. HoOdtbocsatasi tényezdje
U=2,45W/m=K.

KUlsS falszerkezet:
Dryvit zsaluzoftt 20 cm vasbeton falszerkezeti elem 8 cm polistirolhab
szigeteléssel. HoAGtbocsatasi tenyezdje U=0,51W/mK.
Aluminium lemezburkolaty fal 10 cm Isolyth hdészigeteléssel. H6Atbocsatdsi
tényezdje U=0,43W/m=K.

Tetbszerkezet:

UNIMAT - rétegesen szerelt, szendvics jellegl, koénnyUszerkezetes
tetéfedés, hdéhidmentes kdtdelemekkel és  felsd  felUletvilagitd
ablakokkal.

A  meglevd tetdszerkezet dtlagos  hdédtbocsatdsi tényezdje:
U=0,83 W/mX.

5.1.12.1.1.2. Nyilaszdrok

Homlokzati nyildszardk:

Nagycsarnok Uvegfala és nyithatd ablakai: 3 rétegl UGvegezésld levegd
toltetd, eloxdlt aluminium anyagl ,Fémmunkds” portdlszerkezet. Az
Uvegfal megtdmasztdsa az acélszerkezet tartozékaként szerelt
falvaztartokkal tértént.

A gépészeti helyisegek nyildszardi acél keretlek.

A meglevd homlokzati nyildszardk datlagos hddtbocsatdsi tényezdje:
U=3,28 W/mZK

5.1.12.1.2. Gépészet

Az épUletgépészeti rendszerek kiépitettek az aldbbiak szerint:

- Viz-, szennyviz- és csapadékvizrendszer: belsé hdldzatrdl biztositott,

mérése megoldott.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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- Héellatas (fGtés és melegviz-szolgdltatds): tavfitési rendszerrel, varosi
tavhoére csatlakoztatva, 6nadlld, sajat tulajdony hdkdzponttal, hdenergia
meérése tavfeligyeleti rendszerbe kapcsolva.

- Légtechnika: kdzponti szellbztetd rendszer klimaberendezéssel és helyi
split klimdkkal.

5.1.12.1.2.1. Fités

Az épulet fUtés €s melegviz szolgdltatasa tavhdvel tértenik.

Az épulet fUtését és haszndlati melegviz (HMV) szolgdltatasat biztositd, az
Uzemeltetd kezelésében 1évd  felhaszndldi  hdkdzpont  tavhdéelldtdsa
2xDN150/250 mérety elbreszigetelt primer vezetekrdl torténik.

A felhaszndldi hékdzpont primer oldalon vdltozd tdmegdrammal Uzemel.

Az uszoda haszndlatba vétele o6ta a tervezett gépészeti kapcsoldsokon,
berendezéseken csak kisebb, jellemzben Uzemviteli szempontbdl szUkséges
felUjitadsokat hajtottak végre. A gépészeti berendezések (hdcseréld, szivattyu,
szabdlyozo szelepek) elavultak, a rendszeres karbantartds ellenére hatasfokuk
csokken. A fUtés hatékonysagat az is csdkkenti, hogy a padlofités rendszer a
kezdetek 6ta nem Uzemel. Valamint a tavhdszolgdltatd az eredeti 130 °C-os
eléremend hémeérsékletét dtmeneti iddében ~85 °C-ra csdkkentette.

Beépitett hételjesitmény (tervezdi adatok) 2710 kW, ebbdl:

Alapfdtés (radidtorok): 325 kW
Haszndlati meleg viz (HMV): 610 kW
Klima, szell&zés: 1310 kW
Medencék fitése: 465 kW

Ezek az adatok a teljes épulet és hékdzpont felljitds sordn Ujra tervezenddk!
Létesitmény maximdlis hdigénye télen, a medencetdltési napokon jelentkezik.
Az épUlet tényleges hdigényének a téli iddszak leghidegebb napjainak lefutdsi
adatait az aldbbi dbra tartalmazza.
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(Peéldaként megemilitve: a lefutdsi gorbekbdl jol Iatszik, hogy a 2017. év janudr
07-én  (-11oC  daflaghdmérseklet  mellett) az  épulet  maximdlis
teljesitményfelvétele 1170 kW volt.)

A fUtési rendszer zdrt, az 1,6 bar-os nyomdstartdsa kompresszoros taguldsi
tartdllyal biztositott.

A radidtoros alapfdtés 90/70 °C hoéfoklépcsdre tervezett, iddjards-kdvetd,
eléremend héfokra szabdlyozott.

A medenceszinten a mezitldbas forgalom és a kifrdccsend viz szdraddsa
érdekében padlofUtést |étesitettek, mely 50/40 °C hoéfoklépcsdjl. Ez a
technoldgiai szerelések hibdi miatt a nyitds 6ta nem muakodik.

5.1.12.1.2.2. HMV ellatas

Az épuletben szUkséges — zuhanyzdasra haszndlt — melegvizet szintén tavhével
dllitigk eld hoécseréldn keresztGl. A HMV rendszer cirkuldltatott, melynek
cirkulaciods szivattyUja nyitvatartasi idében (szakaszosan) mUkddik. Az uszoda
HMV-igénye a 36 dlldsos zuhanyblokk orai csucsfogyasztdsat tekintve 16
m3/nap, melynek tervezdi hdigénye 610 kW. HMV tdroldsdra 3 db 5 m3-es
fekvéhengeres tarolot épitettek be.
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5.1.12.1.2.3. Légtechnika, klima

Az uszoda Uzemeltetése sordn tervezett 6sszes mozgatott I€égmennyiség 95.600
m3/h. A medencecsarnokban fenntartandd légdllapot 28 °C és 60 % relativ
pdratartalom. A medencecsarnok klimatizaldsdra kompakt hitéegységgel és
szabdlyozdssal ellatott pdrdtlanitd, hdszivattyUs klimaberendezést terveztek és
telepitettek. A hUtdviz 12/5 °C, a fUtdviz 52/40 °C héfoklépcsdi.

Az Uzemeltetdtdl kapott informdciok
szerint  a  Carrier  hiUtéegységet
gazdasagi okok miaft nem
mUkddtetik. igy nydri idészakban a
kivant  légdllapotot  és relativ
pdratartalmat nem lehet biztositani.
Az irodai épdUlefrészben (gazdasdagi
helyisegekben, a kondiciondld
teremben és az irdnyitd helyiségben) a
hités  split  klimaberendezésekkel
biztositott.

Az 6It6z06k, az elécsarnok, a gépészeti
tér és a vizgéphdz szellbzése tiszta,
frisslevegds rendszery, dllandd Gzemd.

5.1.12.1.3. Villamos energetika

Az uszoda a villamos energiat az E.ON 10 kV-os hdalézatdrdl kapja foldkabelen
keresztUl. A sajat tulajdonu franszformdator 10/0,4 kV, 630 kVA teljesitmenyd. Az
energiavételezés is  kdzéepfeszlltsegen  (10kV)  toérténik.  Energicigény
beépitetten 630 kVA, egyidejlen: 520 kW.

5.1.12.1.3.1. Vilagitastechnika

Uszodatér-vilagitas:

Az dltaldnos beltéri vildgitast 52 db 400 W-os fémhalogén Idmpatest biztositja.

Gazdasagi  és kiszolgdld terUlet: Az auldban kompakt fénycsdves
fényforrdsokat, mdr LED-re cserélték, de az irodai folyosdkon TL-D 1x38W tipusu
fénycsdveket magdaba foglaldé vasmagos armaturdk taldlhatok.

Az épUlet vildgitdtestieinek éves Uzemideje helyiseégektdl és funkcidjuktol
figgéen 2500-5000 ora. A féenyforrdsok fémhalogén és T8 ldmpatest
hagyomdanyos fénycsdvekkel, kis részUk kompakt fénycsd. A ldmpatestek, ill.
fényforrdsok cseréje javasolt.

Tipus Teljesitmény [W] | Darabszédm [db] | Uzemidd [h/év] | Megjegyzés
(rpotest 1x36W o 32 2500 racsos
et 10 450 72 5000 Fempets
75?0‘33 kf fénycso 22 31 4000 parkolé
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5.1.12.1.4. Megujulé energiak

Megujuld energia a Iétesitményben nem keletkezik.

5.1.12.1.4.1. Hohasznositas

Jelenleg az elavult Iégtechnikai rendszer dltal rossz hatdsfok hévisszanyerés all
fenn. Az atfogo felljitas kapcsan varhatd a soldris energianyerd beépitése.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.2. JAVASLATOK
5.2.1. Székesfehérvar, Dedak Ferenc vu. 29/C.

5.2.1.1. Energiahatékonysag novelés

52.1.1.1.  Szigetelés, nyilaszaré csere

Az épulet kUIsS falainak hédtbocsatasi tenyezdje: U=~1,4-1,6 W/m2K. (eldirds:
U<0,24 W/m2K), min, 15 cm legfeliebb 0,04 W/m2K hdatbocsatdsi tenyezdjl
h&hidmentes szigetelés felrakdsa szUkséges!

A fédémnek jelenleg csak a vizszigetelése megoldott, hdszigetelése messze
elmarad az eldirdsoktol U=~2 W/m2K. (eldiras: U<0,17 W/m2K). Ahhoz, hogy az
eléirdsokat teljesitse, dalmennyezetet kell |étesiteni, melyet min. 20 cm,
legfeljebb 0,04 W/m2K hédtbocsatdsi tényezdji hdszigeteléssel kell ellatni.

A nyildszarok cseréje a garazsajtok cseréjének kivételével megtdrtent. Mivel a
gardzsajtokon is jelentés mennyisegl hé tavozik (annak ellenére, hogy csak
temperdlds van ezekben a helyiségekben), javasolt ezek cseréje is.

Az épulet szigetelési dllapotdnak javitdsdara az aldbbi szamitasokat véegeztuk,
amelyben a megtérulési iddk kedvezden alakulnak.

Varhaté megtakaritasi és megtérilési viszonyok, prognosztizalhaté
eredmények.

Homlokzat és

fodém
Jelenleai hészigetelése,
Megnevezés eenegr . nyilaszaré Megjegyzés
allapot , ..
cserék utani
allapot
(atlag értékek)

Uj hészigetelés vtg.15
Homlokzat atlag héatbocsatasi cm
tényezdje (nyilaszarok nélkul) 1,44 0,23 hdszig. hbvezetési
[W/m2K] tényez6je max.:

0,04W/mK
Homlokzati héveszteség 0 84
csOkkenés (nyilaszardk nélkal) [Y%]
Uj hészigetelés vig.
12cm
hészig. hGvezetési
Fodém atlag héatbocsatasi 200 029 tényezéje max.:
tényez6 [W/m2K] ’ ’ 0,04W/mK, melyet a
fodém alatti gipszkarton
almennyezetben kell
elhelyezni.

Fodém hbveszteség csokkenés 0 86

(nyilaszardk nélkal) [%]
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javasolt ablak: 6 cellas

Nyilaszaré atlag hdéatbocsatasi mulanyag keret,

tényez6je [W/m?K] 3,0 1.3 argongazas, kétréteg
Uvegezés

Nyilaszardk héveszteség

csokkenés (teljes nyilaszaro 0 45

felUletre vetitve) [%]*

Homlokzat kdzelit6 héleado

felllete (nyilaszarok nélkil) [m?]* 240 240

Frgzd]?m kozelitd héleado felllete 315 315

Régi nyilaszarok kdzelité héleadd

: P 21 21

felllete [m?]
A talaj felé torténd
héveszteség, ill. a

A teljes hdveszteségre vetitett mesterséges

kozelité megtakaritas (héenergia 0 53% szell6ztetés miatti

fogyasztas csokkenés) [%] héveszteség aranyaiban

nem csokken, csak a

tobbi 0ssztevénel.

Epuletek’kozellto'fuﬁsl héenergia 297 107 Tavhé alapu fiités

fogyasztasa [GJ/év]

Epiilet fltési koltsége [Ft/év] 995 903 468 531 HMV nélkul

Homlokzati hészigetelés

beruhazasi kdltség [Fi] 2400000

F9dem hészigetelés beruhazasi 3 150 000

koltség [Fi]

Nyilaszard cserék beruhazasi

koltség [F] 1050000

Beruhazasi koltség dsszesen [Fi] 6 600 000

Beruhazasi koltség 6sszesen 3 450 000

(fédém hészigetelés nélkil) [Ft]

Energia megtakaritasmértéke a
teljes hészigetelés és nyilaszaro 527 000
csere esetén [Ft/év]

Megtértlési idb (teljes szigetelés 12
és nyilaszaré csere) [év]**
Megtértilési id6 csak a homlokzat

és a fodémet szigeteléssel [év]**

* Megrendel6i adatszolgaltatas (kivitelezés elbtti arajanlat kérésnél pontositas sziikséges)

** A jelenlegi energia arak és beruhazasi koltségek figyelembe vételével

*** A hészigetelés miatti magasabb belsd fellleti hémérséklet javitja a héérzetet, mely kdvetkeztében alacsonyabb belsd
léghdémérseklet is megfeleld (kdzvetett plusz megtakaritas).

a szamitasnal figyelembe vett tavhé dij [Ft/GJ] 4 396,34

Tavhé alapu flités

9,5 Tavhé alapu fltés

5.2.1.1.2.  Vilagitas korszerUsités

A belsé vilagitdsi hdldzat heterogén, jellemzéen régi Idmpatestekkel,
tulnyomorészt megfeleld fényhasznositasu, vasmagos, illetve elektronikus
elététd, hagyomdnyos T8-as fénycsdvekkel megoldott, illetve megtaldlhatdéak
helyenként 60 W-os ,hagyomdnyos” izzéldmpdk is. A vilagitds Uzemideje az
irodai felhaszndldsi jelleg miatt alacsony, éves atlagban 6 éra naponta.
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Napjainkban mar elérhetéek a kisebb energiafelhaszndldst igényld LED
fényforrasok is, melyek megfelelé megvilagitdasi szintet tudnak biztositani, igy a
belsé technoldgiai terekben elhelyezett hagyomdnyos fénycsdvek
korszerUsitése javasolt. A jelenlegi vasmagos elbtéttel szerelt armatiurdkba az Jj
LED fényforrdsok retrofit cseréje nem lehetséges, a [dmpatestek rossz dllapota
miatt azok cseréje is szUkséges. Ezeken kivil a 2x36 W-os Idmpatestek feleének
cseréjével szamoltunk.

2x36 W-os
fényforras  Kultéri 2x36 W-os
Vilagitaskorszerdisitési javaslat cseréje fényforras
(beltéri raktarak és csarnokok) 2x18 W-os  cseréje 2x18 W-os
LED LED fényforrasra
fényforrasra
EllGdtando terUletek EpiUletben KUltér
Jelenlegi fényforrds teljesitménye (kW) 0,036 0,036
Uj LED fényforrds teljesitménye (kW) 0,018 0,018
Fajlagos vilamos energia koltség (Ft/kWh) 40,00 35,63
Uzemidd (6ra/nap) 6,0 10,9
Meglévé ladmpatestek kdzelitd szadma (db) 60 2
Meglévd fényforrdsok szdma (db) 120 4
Uj lampatestek szadma 0 0
Uj fényforrasok széma 120 4
Uj LED fényforrds (illetve ldmpatest) dra
(EUR/dDb)
Uj LED fényforrds (illetve ldmpatest) éra (Ft/db) 8 900 8 900
Szerelési idd [dmpatestenként (perc) 25 25
Szerelési rezsi oradij (Ft/ora; 2 fére) 8 000 8 000
Szerelési kdltség ldmpatestenként (Ft/db) 3333 3333
Lampatest, vezetékek és fényforrds koltsége
(F1) 0 0
Fényforrds kdltsége (Fi) 1 068 000 35 600
Szerelési koltség (Ft) 400 000 6 667
Jelenlegi energiakdltség (Ft/év) 259 172 13 981
Uj LE,D—es korszerUsités utani energiakdltség 129 5864 6991
(Ft/év)
Energiakdltség megtakaritds (Ft/év) 129 586 6991
Jelenlegi karbantartds és cserekoltség (Ft/év) 84 000 2 800
Uj ,LE'D-es kgrszerusfres utdani karbantartasi ktg. 6000 200
3 évig (Ft/év)
Karbantartdsi koltség megtakaritds (Ft/év) 78 000 2 600
Be,ruhazq,5| koltseg ,(Ft) , 1 468 000 42 000
(fényforrds + szerelés + ldmpatest)
Teljes megtakaritas (Ft/év)
(energiakdltség + karbantartdsi kdltség 207 000 10 000
megtakaritds)
Egyszer(U megtérilési ido (év) 7
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A fentiekbdl lathatd, hogy a telephelyen a vildgitdskorszerUsités kedvezd
energia megtakaritasi lehetdséget és j6 megtérilési idéket hoz.
A Székesfehérvar, Dedk Ferenc utca 29/C. alatti telephely &sszesseégében
megfeleld energia hatékonysdgu, azonban az aldbbi terlleteken tovdbbi
hatékonysag novelés ill. megujuld energia hasznositas érhetd el:

e KUIs6 falak hészigetelése, eddig ki nem cserélt nyildszardk cseréje.

e Epilet fddém szigetelése (pl. szigetelt dimennyezet épitésével).

e Vilagitas korszerUsitése a fényforrdsok LED-esre térténd cseréjével.

e Vilamos energiaelldtads hatékonysdgdnak ndvelése 15 kW-os

napelemes villamos energia termeld rendszer telepitésével.

A fenti javaslatok megvaldsitdsaval elérhetd, hogy
e a telephely tavhé felhaszndlasa tébb mint 50%-kal csdkkenjen,
e a telephely kUIsé hdlézatbdl vételezett vilamosenergia-felhaszndldsa
tébb mint 75 %-kal csdkkenjen,
e a telephely primer energia felhaszndldsa, valamint CO2 kibocsdtdsa
tébb mint 25 t/év mennyiseggel csdkkenjen.

Az energia hatékonysdagi, valamint megujuld energidt hasznositd beruhdzdsok
megvaldsitasahoz  javasoljuk  pdlydzati forrdsok igénybevételét, melyek
infenzitdsa 30-90 % is lehet, s ennek figgvényében jelentdsen lerdviditi a

......

gazddlkoddasdt.

=

5.2.1.2. Tavhé csatlakozas vizsgdlata

A Dedk Ferenc u. 29/C. sz. alatti telephely a SZEPHO Zrt. t&dvhé rendszeréhez
csatlakozik a helyi hdkdzponton keresztUl.

5.2.1.3. Megujulé energidk kihasznaldsanak lehetésége

52.1.3.1. A villamos energia ellatds energiahatékonysdgdnak ndvelése
napelem (PV) rendszer telepitésével:

Jelenleg az objektum villamos energia fogyasztasa jelentds. Megvizsgaltuk,
hogy a villamos energia igény egy relativ kisebb részének napelem mezé
telepitésével torténd  kivaltdsaval mennyi  villamos energidt lehet
megtakaritani. A szamitdsokndl figyelembe vettlk, hogy a napelem rendszer
dltal termelt vilamos energidt telijes egészében a vizsgdlt objektum fogja
felnaszndlni. A modellszamitasndl egy 15 kW kapacitdsu, a tetdre telepitett
napelem rendszerrel szdmoltunk, mely az éves villamosenergia-felhaszndlds
mintegy 80 %-at fedezi. Mivel 50 kW teljesitmény alatt a napelemes rendszer a
hdztartasi méretd  kiserdémG (HMKE) kategodridba esik, mely rendszer
engedélyezése egyszerlbb, és szaldds elsz&dmoldssal egyUtt telepitve
varhatdéan hatékony mUkoddést biztosit.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Mivel a termelt energia €s a napelem mezd kapacitds kdzel egyenes ardnyban
van (a napelem mezd kapacitds ndvelésével csak a fajlagos beruhdzdsi ar
csdkken kis mértékben), ezért a szamitott energia megtakaritasi paraméterek,
aradnyok mds napelem mezd méret (kapacitds) esetén is jellemzbek.
Természetesen a nagyobb rendszerek fajlagos alacsonyabb beruhdzdsi drai
meég jobb megtértlést produkdinak. Az anyagban az energetikai szamitdsokon
felUl, meghatdroztuk a megujuld ,,z6ld energia” alkalmazdsa miatti varhatd
CO2 emisszid csokkeneést is (Iasd késdbbiekben).

A napelemek telepitési helyszinének kivdlasztdsa statikai szakvélemény
elkészitése utdan lehetséges, ugyanis a fuggd ,élé" tetdé nem biztos, hogy
alkalmas rd. Mivel alternativ elhelyezési modok is rendelkezésre dlinak (féldre
telepitett rendszer, parkold darnyékold felépitményre telepitett rendszer, igy a
napelemes telepités kalkulacioéjat mindenképpen elvégeztik.

Az energiatermelési €s egyben megtakaritasi szamitasokat és eredmeényeit Idsd
a kdévetkezd tablazatban:

Prognosztizalhaté eredmények
(Villamosenergia termelés sajat felhasznaldsra)

Megnevezés Alapadatok, eredmények

Rendszer PoI’|k’r|staIyos napellem"me’zo
telepitése (terveztetés sziikséges)

Beépitett max. teljesitmény [kW] 15
Elhelyezés tetGre
Napelem mezé fajlagos éves energia termelése 1200
[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év]
Napelem mez§ éves energia termelése [kWh/év] 18 000
Napelem mez8 kdzelitd mérete (csak a napelem feliilet) [m?] 105
Villamosenergia megtakaritas (eddig vasarolt) [kWh/év] 18 000
Megtakaritas varhaté értéke** [Ft/év] 720 000
Beruh'az,as kozelit6 atlagos fajlagos forrasigénye * [Ft/kW 420 000
kapacitas]
Beruhazas kozelit6 forrasigénye* [Ft] 6 300 000
Varhato megtériilés [év] 9
A napelem repdszer élettartama alatt termelt energia (30 486 000
év) [kWh/30 év]
A nape[em rendszer élettartama alatt termelt energia értéke 20 000 000
[Ft/30 év]
A napelem rend'sz’er elet“tartama alatt terrlnelt energia értéke 17 000 000
(inverter csere araval csokkentve) [Ft/30 év]
*gyartmanyoktdl fuggben kismértékben eltérhet.
**a szamitasnal figyelembe vett villamosenergia dij. 40,00

[Ft/kwh]
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Naperémdi fajlagos energia termelési mutatéinak a meghatdrozdsa (forrds:

hitp://re.jrc.ec.europa.eu/pvais/apps4/pvest.php#  kalkulator)

R [MEL  Frorsis Gapape § mbrmis e b i b ™I} PVGIS estimates of solar electricity generation
- m Location: 47°11'9" North, 18°25'19" East, Elevation: 111 m as.l,
I TPy
a8 18 af Gridconnected PY Sotar radiation database used: PVGIS CMSAF
i »la 1 L Radigrin dgighamee| (o 157 T Wt ]
] LT AR vy Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)
YR Exlondhla ; Estimated losses due to temperature and low irradiance: 13.3% (using local ambient
A ] 1, et s P ¥ temperature)
e - [o .2 fabe ity By e - Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.9%
- i e e s, Other losses (cables, inverter etc.): 10.0%
1o i e il i i Combined BV system losses: 24.2%
o i o st N Pk bk el
F; e i i /il kg [uym] . i T Fixed system: inclination=30°, orientation=0°
Bl T peaal Mo CINGGLN 0 ® e ek s Month E, | En | H: || Ha
i ' v Tan 130 403 153y 473
s ...?,.. Trachig ysee Fev 212 o[ 254 711
¥ b 1 Yeriel gl lpR (1T T Ayl Mar 329 102) 416 129
7 MM raoadd e o (AL ¢ byt Apr 423 27 ssel[ 168
| ..- 1l Wik [May 442 137 603 183
i G B lilfib [fun 441 137 eny[ 183
= iiipe ppians Tul 43 17 sae[ 12
X Wi gige Wi Bilikn Aug w26 132 sen 1m3
A x e Tust 84 L Sep 346 104 as[ 139
\ b iy Oct 278 se7[ 359 1o
Y % : e
o - [T ] Nov 150 45 184 357
H BT b S TC R Dec 007][ 304] vu4f[ 355
Yearly average 3.10) 943 411 125
[Total foryear || 1130]] 1500]

E;: Average daily electricity production from the given system (kWh)

E..: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

H_: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the
given system (k\\-'h-‘m:)

H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given
system (KWh/m®)

A napelemes rendszer megtérilési szamitdsandl a vdarhatd energia
hozamot 10%-kal csdkkentettUk a kérnyezd magas hdzak miatti benapozds
csdkkenéssel.
A fentieket figyelembe véve az energiahatékonysadg ndveléséhez (és
marketing célokbdl is) javasoljuk egy napelemes rendszer telepitését.
A rendszer prognosztizalt élettartama meghaladja a 30 évet, igy a napelemes
rendszer hosszu ideig képes a Megrendeldk szdmdra ,ingyen” energidt
biztositani a hekfikusan vdaltozd vildgpiaci energia daraktol fuggetlentl. A
megtérUlési iddket jelentdsen lerdviditheti, ha megujulé energiafelhaszndldast
tdmogatd pdlydzati forrdsokat is be lehetne vonni a jovében.
A javasolt rendszer az Un. HAztartdsi MéretU KiserdmU (HMKE) engedélyezési
kategoridba tartozik, amelyeknek az engedélyezési ideje eléreldthatdan 45-60
nap. Az elszdmolds mérésére ad-vesz mérdora alkalmazando.
Az engedélyezési folyamat részei:

e igénybejelentés,

e hdlozatvizsgdlat,

e csatlakozdsi dokumentacié beaddsa,
a dokumentacio szolgdltatoi jovahagydsa,
|étesités,
szerz6dések megkdtése/modositdsa,
fogyasztasmérd cseréje,
Uzembe helyezés
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5.2.2. Mezovari Jozsef sportpdlya

5.2.2.1. Energiahatékonysag novelés

5.2.2.1.1. Szigetelés, nyilaszard csere

Mivel a homlokzat h&datbocsatdsi tényezdje megfelel az erre vonatkozd
rendeleti kdvetelményeknek, igy szigetelés nem indokolt. A fodém esetében a
héatbocsatasi tenyezd javitdsa €s a héhid hatds csdkkentése érdekében a
kdvetkezd beavatkozdsok javasoltak: 8 cm maximum A=0,04 W/mK hdévezetési
tényezdjU szigeteldbanyag felhelyezése a gerenddk datfedésével, ezutdn a
fodémet felUlrdl 12 mm-es OSB lappal burkolva a hddtbocsatdsi tényezd
megfeld, a héhid hatds csdkkentett, valamint megoldott a padidstér tarold
helyisegként vald haszndlata is. A nyildszardk cseréje indokolt lenne rendeleti
szemszogbdl, mivel a kdltségoptimalizalt kdvetelmeényszintet nem teljesitik
hédatbocsatdsi tényezd tekintetében, viszont ezen beruhdzdast megtérilési
szempontbdl nem érdemes kivitelezni, mert nem eredményezne elegendd
megtakaritast. Amennyiben a jovében komolyabb dtalakitas torténik a
telephelyen, melynek részét alkotja a nyilaszard csere is, 3 rétegU Uvegezéssel
ellatott, UST W/m2K héatbocsatdsi tenyezdjl nyilaszardk alkalmazdsa ajdanlott.

5.2.2.1.2.  Vilagitas korszer(Gsités

A vilagitas korszerUsitésével az alkalmazott égdk teljesitményei kisebbek az
eddig haszndltakéndl, igy azonos Uzemiddk mellett kevesebb vilamosenergiat
fogyasztanak, ami megtakaritast eredmeényez:

2x36 W-0s | 2x58W-o0s 18W-o0s 11W-o0s
Vilagitaskorszerisitési | fényforras | fényforrds | kompakt | kompakt
javaslat cseréje cseréje |fénycsovek |fénycsovek
kiszolgdlo k6zosségi 2x18 W-os | 2x30 W-os cseréje cseréje
épulet LED LED 8W-o0s LED | 5W-os LED
fényforrasra | fényforrasra| égdkre égokre
Elldtandé tervletek EpUletben Koltéren
Jelenlegi fényforras 0,036 0,058 0,012 0,011
T,eljesnmenye (kW)
Uj LED fenyforras 0,018 0,030 0,008 0,005
teljesitménye (kW)
Fajlagos villamos energia
koltség (Ft/kWh) 39,421 39,421 39,421 39,421
Uzemidd (6ra/nap) 5 5 5 2,5
Meglévd ldmpatestek
kozelitd szdma (db) 18 4 14 12
I(\é\jig)glevo fényforrdsok szadma 34 6 28 12
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Uj ldmpatestek szama 0 0 0 0

Uj fényforrdsok szadma 36 6 28 12

Uj LED fényforrds (illetve

Gmpatest) éra (Ft/db) 9 800 10083 2 300 2000

Jele,nlegl energiakdliség 76 635 20 578 19 8648 3903

(Ft/év)

Uj LED-es korszerUsités utdni

energiakoltség 38318 10 644 13 246 1774

(Ft/év)

EnefglokolTseg megtakaritdas 38318 9 934 6 623 9199

(Ft/év)

Jelenlegi karbantartas es 25200 5200 14 000 6000

cserekdltség (Ft/év)

Uj LED-es korszer(sités utdni

karbantartdsi ktg. 3 évig 1 800 400 840 360

(Ft/év)

Karbantartasi koltseg 23 400 4800 13160 5 640

megtakaritas (Ft/ev)

Beruhdazasi koltség (Ft)

(fényforrds + szerelés + 413 000 74 000 92 000 36 000

l[dmpatest)

Teljes megtakaritas (Ft/év)

energaroled 62 000 15 000 20 000 8 000
arbantartasi koltseg

megtakaritds)

Megtérilési idé (év) 6,7 5 4,7 4,6

Az épUlet oldalfalain elhelyezett 2 db 300 W teljesitményl alkonykapcsolds,
mozgdséerzekelbvel vezérelt halogén fényvetdk cseréje 30 W LED technoldgidra
a kis Uzemidd miaftt (90-100h/év) hosszy idd alatt megtérild beruhdzds.

5.2.2.2. Tavho csatlakozds vizsgdlata

A telephely kdzelében nincs meglévd tavvezeték, a csatlakozdas csak ~2 km
tavvezeték |étesitésével lenne lehetséges, de ez nem realitds.

5.2.2.3. Kazdancsere

A telephelyen az épitéskor megfelelének mondhatd gdzkazdnos héellatas taldlhato.
A mai elvardsoknak megfeled kondenzdcios kazdanra tértend cserével, csupdn 5 év
alatti megtérilés varhato.
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Meglévé "hagyomanyos" gazkazan kivaltasa kondenzacios gazkazannal
Modellszdmitds és prognosztizalhaté eredmények
Jelenlegi i
, g Kazan csere
allapot ...
utani allapot
. (2db ..
Megnevezés haevomanyos (2 db uj
&Yy y kondenzacios
elavult , .
, , gazkazan)
gazkazan)
Kazanok egyuttes névleges f(it6 teljesitménye [kW] 50 54
Kazanok (2 db) éves géz felhasznaldsa [m?] 10 593 7 415
Kondenzacids gazkazanok és az Uj korszer(ibb 30
szabdlyozas miatti kdzelit6 energia megtakaritas [%]
Fltés gdzenergia koltsége [Ft/év] 992 903 695 032
Megtakaritott gdz mennyisége [m3/év] 3178
Megtakaritott gaz ara [Ft/év] 297 871
Varhato javitasi koltség megtakaritas [Ft/év] 200 000
Beruhazas kozelitd koltsége:
Gaz és kémény kiviteli és engedélyezési terv készitése és
engedélyeztetése. - 2 500 000
2 db kondenzacids gazkazan beépitése, id6jaraskovetd
szabalyozdssal, telepitéssel, belizemeléssel. [nettd Ft]
Varhato javitasi koltség megtakaritas [Ft/év] 200 000
Megtakaritas [Ft/év] - 500 000
Megtériilési id6 [év] - 5
Elettartam alatti megtakaritas (20 év) [Ft] 10 000 000

5.2.2.4. MeguUjulé energidk kihasznalasdnak lehetosége

5.2.2.4.1. Napkollektoros rendszer telepitése

A teté kedvezd déli fekvése, 30°-os ddlésszoge és egész évben adoft
arnyékmentessége, kedvezd napenergia hasznositdsi szempontbdl. Mivel a
telephelyen nagymeértékG melegviz fogyasztds jelentkezik a  délutdni
mérkdzéseket kdvetd zuhany alkalmakkor, igy a gdzfogyasztds megujuld alapu
kivaltasa megvaldsithatd és megtérild beruhdzds lehet.

Az dltalunk tervezett 20,3 m2 hasznos kollektorfelUlettel és egy 1000 | térfogatu
HMV tdroloval rendelkezd vakumcsdves rendszer evszakonként kildnbozd
hatasfokkal a melegviz készitésre felhaszndlt gdzfogyasztast nagy ardnyban
képes lenne kivaltani. Az igy realizdlt megtakaritassal a projekt 10 éves
epulet kibdvitésre kerdl, igy tovabbi jelentds melegviz igény fog jelentkezni,
amelyet a kollektoros rendszer miatt csupdn segédfitésre haszndlt 65 kW-os
kondenzdcids kazdn lenne képes kielégiteni, igy leegyszerUsitve a jovobeli
bdvitésnél fellépd hdellatdsi problémdakat.
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Haszndlati melegyviz ellatds energiahatékonysdgdnak névelése napkollektor mezé
telepitésével
Modellszamitds, prognosztizalhatd eredmények

, Alapadatok,
Megnevezes -
eredmenyek
Haszndlati melegviz fogyasztasndl figyelembe vett kiinduld becsult kb. napi 60 {6
adatok zuhanyozdsa
Napkollektor dital biztositandd kdzelitd haszndlati melegviz igény 1 800
[liter/nap]
Hélépcsd [CO] 35
HMV h&igény [kWh/nap] 73,3
Javasolt kollektor mezd mérete [m?] 20,3
Kollektor mezd éves hétermelése, egyben energia megtakaritdsa 12 209
(1 m2 korszer( kollektor kdzelitdé hétermelése ~ 600 kWh/év)[kWh/év]
Gdzenergia megtakaritas [m3/év] 1293
Megtakaritott héenergia értéke [Ft/év]** 137 562
Kollektor kdzvetitd kdzeg keringtetd szivattyu villamosenergia 250

fogyasztdsa [kWh/év]

Beruhdzds kdzelitd forrdsigénye (vakumcesdves napkollektor, dupla
fUtécsokigyds tarold tartdly, tartd szerkezet, szivattyl, vezérlés, 1 774 000
csodvezés komplett; terveztetés szokséges)* [Fi]

Megtakaritds varhatd értéke (megtakaritott héenergia csdkkentve

- . L . 128 000
a szivattyu energia araval)** [Ft/év]
Elettartam alatti megtakaritds varhatd értéke, mai drakon 1 920 000
kalkuldlva (15 év)** [Ft/év]
Varhaté megtérilés [év] 14
*gydartmdnyoktdl és telepitési kdriiményektd! fuggden, kismértékben eltérnet.
**villamosenergia dij [Ft/kWh] 39,42
**a szamitdsndl figyelembe vett gdzdij [Ft/m3] 106,36
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5.2.2.42. Napelemes rendszer telepitése

A telephely foldrajzi elhelyezkedésének figyelembevételével a napelemes
beruhdzds:

P s Mt seen e Bn et S ar1ay, o
YT S Rt ==
e A 1 [arst] yFepion]chivess Performance of Grid-connected PV
Latitue | | Longtude: [ | | cowetian | Radiation database!| Climale-EAF PVGIS w | [What is this?]
o 11T pama L P techinology: [ Crysiating silcon
Téckép  Mithals &, E 3 ',5: : ogy [@E‘.‘E.EM
5 o ; i Installed peak PV power (1 |kiWp
PR b . . dh% Estimated system losses [0;100] 14 %
# T b Fy “ | Fixed mounting optians:
% ’zf-\.*;‘ ‘)f’ Mawiting position: | Buiding mlegrated
{3 iz N ) .
E s 4 % ‘Slope fo;50] (50 P [ Optimize slope
3 ,5 3y % Azimuth [-480,180] (0 [° 1 Also optimize azimuth
% 00 § = \ (eczsmuith anpl Ao - LB b6 L BEL Esita 01, Stah=i)
,_,.rﬂ"‘ (‘% : % Tracking options: )
e % | O vericalaxs Slope [0:9010  *  optimize
% | Oinclined axia  Slope[0:901 0 ogtimize
‘X L B [ 2-axs tracking
Bl 3 E e Harlzon file | Tadzss
é—;’ .%- J'vlu‘.ulf;‘s.'l:fmlﬁnu . aptio
z i 8| M show graphs L] Shaw halzon
E i = Weh page [} Test file | POF
% g i
E "
" i Calculate. [hetp]
Googlg Taripadahoh G016 Googh  Aiins Sxortodsl Fehditkeh,  Trkiphitd bejsianting

Prognosztizalhaté eredmények
(Villamosenergia termelés sajat felhasznaldsra)

Megnevezés Alapadatok, eredmények

Polikristalyos napelem mezé
telepitése, tartod szerkezettel,
Rendszer inverterekkel, vezérléssel,
vezetékezéssel, beszabalyozassal,
komplett (terveztetés sziikséges)

Beépitett max. teljesitmény [kW] 4,5

Elhelyezés tetére

Napelem mezd fajlagos éves energia termelése* 1200

[kWh/1 kW beépitett kapacitas/év]

Napelem mezd éves energia termelése ("z6ld energia") 5 200

[kWh/év]

Napelem mez8 kdzelitd mérete (csak a napelem feliilet) [m?] 32

Villamosenergia megtakaritas (eddig vasarolt) [kWh/év] 5400
itidc va 5 értéke**

Meg’takarltas varhato értéke 213 000

[Ft/év]

Beruh.azlas kozelit6 atlagos fajlagos forrasigénye * [Ft/kW 420 000

kapacitas]

Beruhazas kozelit6 forrasigénye™* [Ft] 1900 000
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Varhato megtériilés [év] 9

A napelem rendszer élettartama alatt termelt energia (30

, , 145 800
év) [kwWh/30 év]

A napelem rendszer élettartama alatt termelt energia

;. nap , & 5 750 000
értéke [Ft/30 év]

A napelem rendszer élettartama alatt termelt energia

-y . . . , 4 700 000
értéke (inverter csere araval csokkentve) [Ft/30 év]

*gyartmanyoktdl fliggben kismértékben eltérhet.

**a szamitasnal figyelembe vett hosszabb tavra prognosztizalt

atlagos villamosenergia dij. 3942

(Kalkulacios peremfeltétel: a termelt energia helyben kertdil
felhasznalasra). [Ft/kWh]

Az é p U | e‘l‘ fe 1‘6 Szerkeze ‘I’é ne |( |Fixed system: inclination=30°, orientation=0°

D-i oldaldnak napenergia- Dot D)l B | B | B
hasznositdsi szempontbdl L SO S
OS,Z , p Feb 203| 56.7) 254 712
tokéletes fekvése mialt a pm 31| 973 416 129
rendszer 6 hatasfokkal — [ap soq 121 ss9f 168
Uzemeltetheté. Mivel a B& 45 DY 003 188
futbalpdlya felé nézé teté = —
U A p y , , , Jul 424 131]| 6.20 192
eseteben a bedrnyekolds [xs 207 126] so1] 183
veszélye zérus, igy a termelés  [se 331 o[ 461 138
maximalizalodik. E"t fjj Z’*: jzj 5';;’
7 s P ’ ov = d o d
Lo’rhc’rlo ,Tovobbo, hogy S T
b__erUbO.ZO,S ; |g¢n [Yearly average || 2.96] 902 4a1] 125
koltsegigenyes, ezert telies [uimryar | 1080) 1500
onkdltségbdl vald

Seft S 1+ A E4 Average daily electricity production from the given system (kWh)
rT) eg va | OS’| fasa nem rea ] fas ! E, Average monthly electricity production from the given system (kWh)
1‘(] mo g a 1'(] SSA | azon b AN Hi Average dal{y sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given
s Z et A System (KWh/m®)
minimum 8 eves m eg terllesi H,: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system

idé elérhetd, ami madr jOI «wmx)
beldthatd idétdv.

Mivel napjaink energetikdjdban a megujuld energiaforrdsok alkalmazdsa igen
jol tdmogatoftt, igy valdszinUleg lehetséges olyan pdlydzati pénz megigénylése,
amely segitségével az dnkdltségre szamitott megtérilési idd csdkkenthetd.

Az épulet kis alapterUlete miatt a két soldris beruhdzds nem férne el a tetén.
EgyUttes kivitelezés esetén, a tartészerkezeten elhelyezendd mezdket
biztonsagos helyre kell telepiteni.
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5.2.3. Loldtanya

5.2.3.1. Energiahatékonysdg novelése

52.3.1.1. Szigetelés, nyilaszaré csere

Az épulet nyildszaréi megfelelnek a jelen kritérium értékeknek, cseréjuk nem
szUkséges. A hatdrold falszerkezetek 8 cm kézetgyapot szigetelést kaptak, igy
héatbocsatasi tényezdje U=~0,235 W/m2K, amely érték madr megfelel a
jelenlegi  kdvetelményeknek. A padlasfodémre 25cm  A=0,042 W/mK
hévezetési tényezdjU szigetelést helyeztek igy a kdvetelményértéket
(U0,17 W/m2K) teljesiti. Mivel az épulet fUtése a helyben termelt napelem
rendszerbdl nyeri az energidt, az ad-vesz mérds elszamoldas miatt gyakorlatilag
energiakoltség mentes.

5.2.3.1.2.  Vilagitas korszerUsités

Az épuletben korszer0 LED vilagitd testek taldlhatdk, ezek gazdasdgos
kivaltasara jelenleg nincs javaslat.

5.2.3.2. Tavhé csatlakozas vizsgdlata

A telephely kdzelében nincs meglévé tavvezeték.
52332, Megujulé energidk kihaszndldsanak lehetésége

5.2.3.3.1.  Napkollektoros rendszer telepitése

A kiépitetlen HMV hdldzat, valamint az igény hidnya miatt nem realitds.

5.2.3.3.2. Napelemes rendszer telepitése

Az épUlet tetdszerkezetének fekvése idedlis a napenergia hasznositdsra.

5.2.4. Koronds park

5.2.4.1. Energiahatékonysdg névelés

A kiszolgdlé épulet energiahatékonysdga az atlag feletti, gépészeti- és vilamos
rendszerei ezen szempontrendszer alapjdn kielegitéek.

52.4.1.1. Szigetelés, nyilaszaré csere

A nyilaszdarok kétrétegl UvegezésU, argon toltetd fémkeretes szerkezetek, j©
hétechnikai fulajdonsagokkal rendelkeznek; cseréjuk nem indokolt. A kUlsé
falak és a fodémek jOl szigeteltek, hddtbocsatasi teényezdik megfelelnek a
kdvetelményértékeknek, igy tovabbi szigetelés nem javallt.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.2.4.1.2.

Vilagitas korszerUsités

Az épulet vildgitasa korszery, kiltéren kis energiafogyasztasu, hosszu életidej
LED vilagitas Uzemel, melynek cseréje nem indokolt. A mozgdsérzekeld
rendszerrel kiépitett folyosovildgitds modern, joI megvdlasztott megoldds. A
fénycsdvek és a kompakt fénycsdvek LED fényforrdsu égdkre cserélésével a
kdvetkezd megtakaritGsok érnetdk el:

2x36 W-os | 2x58 W-os 24W-o0s Mozgasér- 18W-os
, , , , 1x18 W-os .
, fényforras fényforras , , kompakt zékel6s kompakt
Koronas Park .. .. fényforras , .. , ..
. s e e . cseréje cseréje .. fénycsovek 24W-os fénycsovek
kiszolgalo k6zosségi cseréje . .
spiilet 2 x18 W-os 2 x30 W-os 1x8 W-os LED cseréje kompakt cseréje
epule LED LED fénvforrasra 12W-0s LED | fcs cseréje | 8W-os LED
fényforrasra | fényforrasra v égobkre 12W-os LED égobkre
Elldtando terlletek Epiletben
Jelenlegi fényforras 0,036 0,058 0,018 0,024 0,024 0,012
teljesitménye (kW)
Uj LED fenyforras 0,018 0,030 0,008 0,012 0,012 0,008
teljesitménye (kW)
Fajlagos villamos
energia koltség 40 40 40 40 40 40
(Ft/kWh)
Uzemidé (6ra/nap) 3,3 5 5 3,3 2 5
Meglévé lampa (db) 18 4 7 68 7 14
M?glevo fényforrasok 36 6 14 136 14 )8
szama (db)
Uj ldmpatestek (db) 0 0 0 0 0 0
Uj fényforrasok (db) 36 6 14 136 14 28
:‘:j;‘\'/‘;g' energiakoltseg | 51 357 20 880 15120 | 129254 | 6653 | 20160
Uj LED-es korszer(sités
utdni energiakoltség 25661 10 800 6720 64 627 3326 13 440
(Ft/év)
Energiakltseg 25 661 10 080 8 400 64 627 3326 6720
megtakaritas (Ft/év)
Jelenlegi karbantartas
) e , 25200 5200 9 800 68 000 7 000 14 000
és cserekoltség (Ft/év)
Uj LED-es korszerdisités
utani karbantartasi ktg. 1800 400 700 4080 420 840
3 évig (Ft/év)
Karbantartasi koltscg 23 400 4800 9 000 64 000 7 000 13 000
megtakaritas (Ft/év)
Beruhazasi koltség (Ft) 380 000 74 000 102 000 503 000 52 000 92 000
Teljes megtakaritas
i 49 000 15 000 17 500 128 00 10 000 20 000
(Ft/év)
Megtériilési id6 (év) 8 5 5,8 4 5,2 4,6
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Tovabbd az éplletben 4 db Idmpatestben elhelyezett 6sszesen 6 db 58 W-0s
fénycsd 30 W-os LED fénycsdvekre vald cseréje 74.000,- Ft beruhdazasi kdltsegu,
5 év alatt megtérilé beruhdzds.

5.2.4.2. Tavhé csatlakozas vizsgdlata

Mivel a telephely a Liget sori tavhd vezeték mellett helyezkedik el, mdar a park
megvaldsitasakor is vizsgdlta a tavhdszolgditatd. A tavhdé  csatlakozds
lehetséges. Az ellatds kiépitésehez fogyasztdi hdkdzpont Ietesitése szikséges a
fogyasztasi helynél; ez a mUvelet a kiszolgdld épllet esetében nehézkes, mivel
j0 helygazddlkoddsy modern Iétesitmény, holtterek és kihaszndlatlan
helyisegek nélkil. Amennyiben mégis bekdvetkezik a létesités, a hdkdzpont
paramétereit és a hdellatds kdltségeit a kdvetkezd tabldzat tartalmazza:

Tavhoé csatlakozas vizsgdlata
Fogyasztoi hdkdzpont adatai

FUtési h&cseréld teljesitménye* (kW) 20
HMV hdcsereld teljesitmenye™* (kW) 20
Hokodzpont kiepitési koltseg** (netFt) 1 700 000

Tavho koltsegek
Légtérfogat ardnyos

FUtési alapdij (Ft/Im3év) 357,99

HMV alapdij (Ft/Im3év) 83,15

HS&dij (Ft/GJ) 4 396,34

Teljesitmény alapu

Alapdij (Ft/MWeév) 8 240 065

H&dij (Ft/GJ) 4396,34
Eves energiaigények, kdltségek

Telephely fiteési energiaigénye (GJ/év) 165,03

Telephely hmv energiaigénye (GJ/év) 11,58

Alapdij Iégtérfogat ardnyosan (Ft/év) 436 728,6

Alapdij teljesitmény alapon (Ft/év) 329 603

H&dij (Ft/GJ) 776 451

EVES OSSZKOLTSEGEK
Légtérfogat ardnyos elszamoldssal (Ft/év) 1213180

*névleges teljiesitmény

**E(tési+HMV rendszer + irdinyitdstechnika

A hékdzpont Iétesitési koltsége a tavho szolgdltatdt, vagy a fogyasztot terheli.
A fogyasztdi szempontbdl optimdlisabb esetben (hékdzpont koltségeit a
szolgdltatd viseli) a becsUlt éves tavhokoltség 1,1MFt. A |étesitmény jelenlegi
becsUlt fUtési energiakoltsége 671.400,- Ft/év, amely a tavhé alapu fitésnél
joval kedvezdbb. Ezek tekintetében elmondhatd, hogy a tavhé csatlakozds
ezen esetben nem megtérild beruhdzds. Ennek oka a jelenleg alkalmazott
modern hészivattyUs fGtési rendszer, amely COP=3 (tervezési dllapot) esetén a
szUkséges héenergia ~1/3-at fogyasztja el vilamos energidban. Elmondhatd

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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tovabbd, hogy a telephely HMV fogyasztasat napkollektorok fedezik, amelyek
a leirdsi koltseégen kivul egyéb Uzemkdltségtdl mentesek, igy kivaltdsuknak ezen
formdja mindenképp nem megtérild beruhdzds.

5.2.4.3. MeguUjulé energidk kihasznaldsanak lehetésége

5.2.43.1. Napkollektoros rendszer telepitése

Napkollektoros HMV termeld rendszer mdr van kiépitve az épulleten. A
kollektorok elhelyezése tdjolds szempontbdl j6, a rendszer azonban mégsem
mUkodik az elvartaknak megfeleléen a tul alacsony melegviz hémérsékletek
tekintetében. A helyszini bejaras idején, (2016.06.18 délelétt 10 h) nagy
infenzitasu  déleldtti napsugdrzas  esetén  a  taroldban 1évd melegviz
h&mérseklete (a kepen Iathatd bimetdl hdmeérd
dltal mért) ~30 °C kérul alakult. Ez a hdmeérséklet
a rendszertdl elvarhatdndl alacsonyabb.

Ezen hibdnak valdszinUsithetd ok a kollektorok
benapozottsdgdban keresendd. Az épuletet
korGlvevé fak dltal vetett drnyék ronfja a
napkollektorok  hatdsfokat (a megtermelt
hédmennyiség messze elmarad az idedlis
mukddés mellett megtermelhetétdl), igy a
kollektorbdl kinyert héhordozd kdzeg
hémérséklete alacsonyabb.

A problémdra megolddast nyujthat a kdérnyezd

fak kollektorokra darnyékot vetd részeinek A HMV puffer
eltavolitasa.

Amennyiben ez nem kivitelezhetd, egy koltségesebb megoldds keretei kdzt a
kollektorok athelyezhetdk jobb benapozottsdgu terlletre, ahol az drnyékolds
nem rontja a pillanatnyi hatdsfokukat.

5.2.4.4. Napelemes rendszer telepitése

A telephely vilamosenergia fogyasztdsi adatait figyelembe véve megtervezett
Poeak=15 kW maximdlis beépitett villamos teljesitményd napelemes HMKE 9,6 év
alatt megtérildé beruhdzds lenne, megkodzelitbleg 6,3 MFt  beruhdzdsi
koltsegigénnyel. Ennek ellenére ezen beruhdzas megvaldsitdsa nem agjdanloftt,
mivel a tetdn elhelyezett napkollektorok is darnyékoldsi problémdakkal
mUkoddnek, igy a napelemes rendszer benapozottsdga is rossz lenne, ami azt
eredményezné, hogy a megtérulés csak irredlisan hosszU idétavban, vagy
egydltaldn nem kdvetkezne be.
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5.2.5. Bélaotl.

5.2.5.1. Energiahatékonysag novelés

5.2.5.1.1.  Szigetelés, nyilaszaro csere

A proszektira épUlet egyUttese 2 részre oszthatd, az egyik a kunhalom alatti
rész, amely nagyrészt fUtetlen, a mdasik a proszektiura lapostetds epulete a fUtdH

helyisegekkel.

A kunhalom alatti diszrész profil Uveg teteje helyenként bedzik és erdsen
leromlott dllapoty, melynek kétrétegl hdészigetelt Uvegre térténd cseréje
épitészeti szempontbdl indokolt, azonban jelentds energia megtakaritds emiatt

nem varhato.

A proszektUra lapostetds fUtdtt éplletének kUlsé falai mar szigeteltek, a

nyilaszardk cserélésre kerlltek.

A porta épullet szigetelésére, valamint a nyildszardk cseréjének muUszaki -
gazdasagossagi szamitasa az aldbbi tabldzatban Iathaté:

A porta épulet héveszteségének csokkentése hbszigeteléssel és nyilaszaro

cserékkel.

Varhaté megtakaritasi és megtérulési viszonyok, prognosztizalhaté eredmények.

Homlokzat és

fodém
Jelenle hdszigetelése,
Megnevezés gi ill. nyilaszaré Megjegyzés
allapot cserék utani
allapot
(atlag értékek)
Uj hészigetelés vtg.
Homlokzat atlag héatbocsatasi .. \0em
. I PR 5 2,32 0,24 hészig. hbvezetési
tényezdje (nyilaszarok nélkul) [W/m=K] . ,
tenyez6je max.:
0,036W/mK
Homlokzati h6veszteség csdkkenés 0 90
(nyilaszardk nélkul) [Y%]
uj 20cm kdzetgyapot
hészigetelés és Uj
Fodém atlag héatbocsatasi tényez6 175 017 vizszigetelés
[W/m?K] ’ ’ hészig. hévezetési
tényez6je max.:
0,04W/mK
Fodém hbveszteség csokkenés 0 90
(nyilaszarok nélkul) [%]
nyilaszaro atlag héatbocsatasi .
tényezje [W/m?K] 4,5 1,45 Midanyag kapu
Nyilaszardk héveszteség csokkenés 0 54
(telies nyilaszaro feluletre vetitve) [%]*
Homlokzat kozelité héleadd felUlete 152 152

(nyilaszarok nélkil) [m?]*

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.

114



Fodém kozelité héleadd felilete [m?]* 227 227
Régi nyilaszardk kozelité héleadod

: - 16 16
felllete [m<]

A talaj felé torténd
héveszteseg, ill. a

A teljes hGveszteségre vetitett kozelité SZQE?Z:ZQS;W
megtakaritas (héenergia fogyasztas 0 55 % ,, .
héveszteség

csokkenés) [%] aranyaiban nem

csokken, csak a tobbi

Ossztevénél.
Eptletek kozelité fitési héenergia . s
fogyasztasa [GJ/év]™ 140 62 Gaz alapu flités
Epiilet ftési koltsége [Ft/év] gig 259 605 HMV nélkul
Homlokzati hészigetelés beruhazasi 1 520 000
koltség [Ft]
Fodém hészigetelés beruhazasi
koltség [F] 2270000
Nyilaszard cserék beruhazasi koltség 0 Nem sziikséges
[Ft]
Beruhazasi koltség dsszesen
(nyilaszarocsere nélkiil) [Ft] 3790000,0
Megtérulési id6 csak a homlokzat és a 105 Gaz alapd fités
féodémet szigetelésével [év]*™ ’ P
Beruhazasi koltség dsszesen [Fi] 3 800 000
Energia megtakaritasmértéke: [Ft/év] 32500
Megtértlési id6 [ev]*™ 12 Gaz alapu fltés

* Megrendel&i adatszolgéltatas (kivitelezés el6tti arajanlat kérésnél pontositds szlikséges)

** A jelenlegi energia arak és beruhdazasi koltségek
figyelembe vételével

*** A hGszigetelés miatti magasabb belsé feliileti h6mérséklet javitja a hGérzetet, mely kovetkeztében alacsonyabb belsé
légh6mérséklet is megfelel (kbzvetett plusz megtakaritas).

a szamitasnal figyelembe vett gazdij [Ft/GJ] 4177

52.5.1.2. A Kegyeleti centrumban és a Porta épiletben a meglévé
atmoszférikus kazdnok cseréje kondenzdcidsra

Az épUletekben még atmoszférikus kazanok Uzemelnek, melynél mar joval
hatékonyabb  kUIs6& hdmeérséklet érzékeldvel és heti  programozdsy
termosztattal vezérelt kondenzdcios gazkazdnt javasolunk felszerelni, melynek
megtérilését az aldbbi tabldzatban vizsgdltuk meg.
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Atmoszférikus gazkazanok cseréje kondenzaciésra
Modellszamitas és prognosztizalhaté eredmények

Csere utani allapot
Megnevezés Jelenlegi allapot (kondenzacios
gazkazannal)

A létesitmény (kazéanhaz) kozelité

gazfogyasztasa [GJ/évV] 312 234
A cserével megtakaritott gazmennyiség (GJ) 0,00 78,00
[Beruhazas kézelits koltsége [Ft]: - 1700 000
Teljes megtakaritas [Ft/év] 258 000
|Egyszert’j megtériilési id6 [év] - 6,4
Felhasznalt gaz fajlagos koltsége a telephelyen
(FY/GJ) 417747
5.2.5.1.1. Kegyeleti centrumban a radidtoros szelepek cseréje

termosztatikusra

A kegyeleti centrumban a hagyomdnyos radidtor szelepeket javasoljuk
termosztatikusra cserélni, ill a fUtési rendszer szivattyljat frekvencia valtosra
cserélni. Ennek gazdasdgossagat az aldbbi tablazat mutatja:

Beszabalyozas és
Megnevezés Jelenlegi allapot radiatorszelep csere
utani allapot

Az éplilet foldgazfelhasznalasa flitési célra (GJ) 172 146
Megtakaritott gaz 6sszesen [GJ/év]* 26
|Beruhézés varhato koltsége (Ft] * 440 000
Teljes megtakaritas (Ft/év)™™ 100 000
IEgyszeri megtérilési id6 [év] 4,4
Elettartam alatti dinamikus megtériilési id6 [év] 55
Elettartam alatti megtakaritas (20 év [Ft] 2155573
**Foldgaz fajlagos koltsége a telephelyen (Ft/GJ) 4177 47
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5.2.5.1.1.

Vilagitas korszerUsités

Vilagitds korszerUsités a kegyeleti centrumban

2 x 36 W-os 2x40 W-os SOW 18W-o0s
! , A . -0s
fényforras fényforras h p kompakt
.. . agyomdnyos | _, ..
S s s cseréje cseréje o 7. fénycsoévek
Vilagitaskorszerusitési javaslat 2 izzok cseréeje P
x18 W-os 2x18W-os 10W LED csereje
LED LED Py 10W-os LED
. ; . ; egokre sz
fenyforrasra | fenyforrasra égokre
EllGdtando terUletek EpUletben
Jelenlegi fenyforas 0,036 0,040 0,060 0,018
teljesitménye (kW)
Uj LED fényforrds
teliesiiménye (kW) 0,018 0,018 0,010 0,010
Fajlagos villamos energia
koltség (Ft/kWh) 39,95 39,95 39,95 39,95
Uzemidd (6ra/nap) 2,7 2,7 0,8 0,5
Meglévé ldmpatestek
kSzelitd széma (db) 12 2 ' '
Meglévé fényforrdsok szama o4 4 16 16
(db)
Uj lampatestek szama 0 0 0 0
Uj fényforrdsok széma 24 4 16 16
Uj LED fényforrds (illetve
Gmpatest) ara (Ft/db) 8900 8900 2700 5181
Jele,nlegl energiakdltseg 03 641 4378 9 435 | 655
(Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités utdni
energiakdltség 11821 1970 1572 219
(Ft/év)
Ene[glokol’rseg megtakaritas 11821 5 408 7862 736
(Ft/év)
Jelenlegi karbantartas es 16 800 2 800 12 800 12 800
cserekdltseg (Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités utdni
karbantartdsi ktg. 3 évig 1200 200 960 960
(Ft/év)
Karbantartasi keltseg 15 600 2 600 11840 11840
megtakaritas (Ft/év)
Beruhazasi koltség (Ft)
(fényforrds + szerelés + 253 000 42 000 75000 84 000
|[dmpatest)
Teljes megtakaritas (Ft/év) 27 000 5000 20 000 12 000
fgzt)szeru megterilesi ido 9.2 8.4 3.82 6.73

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
Annak tovabbitasa kils6 felhasznalo felé csak a szerzd elézetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Ravatalozd és proszektira

2x58 W-os | 2x40 W-os 12W-os
fényforras | fényforrdas 40W-os kompakt
VilagitaskorszerUsitési cseréje cseréje | gyertyaégok |fénycsovek
javaslat 2x30 W-os | 2x18W-os | cseréje 8W cseréje
LED LED LED égdkre | 5W-os LED
fényforrasra | fényforrasra égokre
Elldtando terUletek EpUletben
Jelenlegi fenyforras 0,058 0,040 0,040 0,012
teljesitménye (kW)
Jj LED fenyforras 0,030 0,018 0,008 0,005
teljesitménye (kW)
Fajlagos villamos energia
koltség (Fi/kWh) 39.95 39.95 39.95 39.95
Uzemidd (6ra/nap) 1,1 1,1 0,5 0,5
Meglévé ldmpatestek
kSzelit6 szama (db) 3] 38 87 30
Meglévé fényforrdsok szama 62 76 89 30
(db)
Uj lampatestek szama 0 0 0 0
Uj fényforrdsok széma 62 76 89 30
Uj LED fényforrds (illetve
\&mpatest) dra (Fi/db) 10 083 8 900 2 300 2 000
Jele,nlegl energiakdltség 39 359 33973 93 379 0344
(Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités utdni
energiakdltség 20 358 14973 4 676 985
(Ft/&v)
Ene[glokoITseg megtakaritas 19 001 18 300 18 703 1 379
(Ft/év)
Jelenlegi karbantartas es 43 400 53200 71 200 24 000
cserekdltseg (Ft/év)
Iforszerusﬁes utani karb ktg. 3 3100 3800 5340 1 800
évig (Ft/év)
Karbantartasi koltseg 40 300 49 400 65 860 22 200
megtakaritas (Ft/év)
Beruhdzasi koltség (Ft) 728 000 803 000 383 000 122 000
Teljes megtakaritdas (Ft/év)
(energiakeliseg + 59 000 68 000 85 000 24 000
karbantartasi kdltség
megtakaritds)
Megtérilési idé (év) 12 12 4,5 52

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Porta épulet

2x36 W-os 24W-os 300W-os
fényforras kompakt | mozgdasérzékeld
VilagitaskorszerUsitési javaslat cseréje fénycsovek s halogén
Béla Ut 1. Portaépilet 2x18 W-os cseréje fényvetok
LED 12W-os LED | cseréje 30W-os
fényforrasra égokre LED-re
EllGdtando terUletek EpUletben KUltéren
f\l}\%ﬂleg fényforrds teljesitménye 0,036 0,024 0.300
Uj LED fényforrds teljesitménye (kW) 0,018 0,010 0,030
Fajlagos vilamos energia koltség
(Ft/kWh) 39,95 39,95 39,95
Uzemidé (6ra/nap) 1,6 1,6 0,5
Meglévd lampatestek kdzelitd szadma
12 16 5
(db)
Meglévd fényforrdsok szdma (db) 24 16 5
Uj ldmpatestek szdma 0 0 Fenyforrassal
egyutt
Uj fényforrasok széma 24 16 5
L,Jj LED fényforras (illetve Iampatest) 8900 318] 10 000
ara (Ft/db)
Jelenlegi energiakodltség (Ft/év) 14185 7 565 9 851
Uj LED-es korszerUsités utdni
energiakdltség 7 092 3152 985
(Ft/év)
Energiakdltség megtakaritas (Ft/év) 7 092 4413 8 866
Jelenlggl k,orbon’[ortos es 16 800 12 800 6000
cserekdltseg (Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités utdni
karbantartdsi ktg. 3 évig (Ft/év) 1200 760 500
Korpon’ror’roy kdltség megtakaritas 15 600 11 840 5500
(Ft/év)
Beruhazasi koltseg (Ft) 253 000 84 000 68 000
(fényforrds + szerelés + ldmpatest)
Teljes megtakaritas (Ft/év)
(energiakdltség + karbantartdsi 22 000 16 000 14 000
koéltség megtakaritdas)
Megtérilési idé (év) 1 52 4,8

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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KOltéri vilagitas

. o 24W-os kompakt | ;4\ oo Na izz6k
Vilagitaskorszer(isitési javaslat féncsovek ..
P s v e s .. cseréje 12W-os
Béla Ut 1. temetd vilagitas cseréje 10W-os LED . .
. . LED égdkre
fényforrasra

Elldtandé teriletek Kiltéren
Jelenlegi fényforras teljesitménye (kW) 0,024 0,087
Uj LED fényforras teljesitménye (kW) 0,010 0,040
Fajlagos villamos energia koltség (Ft/kWh) 39,95 39,95
Uzemidé (6ra/nap) 0,1 0,1
Meglévé fényforrasok szama (db) 167 9
Uj lampatestek szdma 0 0
Uj fényforrasok szdma 167 9
Uj LED fényforras (illetve ldmpatest) ara (Ft/db) 1 800 8 000
Jelenlegi energiakoltség (Ft/év) 6 405 1251
Uj LI:ZD-es korszerUsités utani energiakoltség 1878 473
(Ft/év)
Energiakoltség megtakaritas (Ft/év) 4577 778
Jelenlegi karbantartas és cserekdltség (Ft/év) 200 400 11 400
Uj LI’ED-es korszerUsités utani karbantartdsi ktg. 3 évig 16 700 960
(Ft/év)
Karbantartasi koltség megtakaritas (Ft/év) 183 700 10 440
Beruhazasi koltseg (Ft) | 857 000 104 000
(fényforrds + szerelés + lampatest)
Teljes rnegtalfarltas (Ft/év) e P 188 000 11 000
(energiakoltség + karbantartasi koltség megtakaritas)
Megtériilési idS (év) 4,6 9,3

5.2.5.1.2. Teremh(tés rekonstrukcidja

A 3 hUtéterembdl 2 folyamatos Uzemben mdkddik, igy ezek rekonstrukcidja
technolégiai €s megtakaritasi szempontbdl egyardnt javasolt. A rekonstrukcio
sordn az elavult hdtéberendezések leszerelésre kerUlnének és a kamrdk
modern, falra szerelhetd inverteres Evo-Cool CS3000 egységeket kapndanak,
amelyek névleges vilamos fogyasztasa 1,3 kW (évi 8760 h-ban). Egy hGtékér
rekonstrukcidja ~1,3 MFt, igy a két kamra feldjitdsa 2,6 MFt beruhdzdasi koltseget
igényel. Az évenként vdarhatd vilamos energia megtakaritds meértéke:
~5200 kWh, melynek figyelembe vételével az egyszerG megtérlésiidd 15 évre
adaodik. llyenformdn javulhatna a rendszer megbizhatésaga is, €s a jelenleg
nagy helyigényld aggregdtor falra szerelt, gyakorlatiiag helyigény mentes
gépekre lennének cserélve, igy az aggregdator szerel6folyosdjanak egy része
meég akkor is hasznosithatd lenne mds célokra, ha a 3 kérbdl 2 lenne cserélve.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Haszndlati melegyviz ellatds energiahatékonysaganak novelése napkollektor
mez6 telepitésével
Modellszamitds, prognosztizalhatd eredmények

Alapadatok,
eredmények
Patologiai tevékenységek
idején nagy HMV igény,
egyéb napokon minimdalis

Megnevezés

Haszndlati melegviz fogyasztasndl figyelembe vett
kiinduld becsult adatok

Napkollektor dltal biztositandd kdzelitd haszndlati

R . 200
melegviz igény [liter/nap]
Hélépcsd [CO] 35
HMV h&igény [kWh/nap] 8.1
Javasolt kollektor mezé mérete [m?] 3.0
Kollektor mezd éves hétermelése, energia
megtakaritdsa [kWh/év] 1 800
(1 m2 korszerU kollektor kdzelité éves hétermelése ~ 600
kWh/év)
Vilamosenergia megtakaritds [kWh/év] 977
Megtakaritott vilamosenergia értéke [Ft/év]** 39 020
Kollektor kdzvetitd kdzeg keringtetd szivattyu
. . , . 250
vilamosenergia fogyasztasa [kWh/év]
Beruhdazas kozelité forrasigénye (sik napkollektor, dupla
f0técsokigyds tarold tartdly, tartd szerkezet, szivattyu,
L N . ) LT 510000
vezérlés, csdvezés komplett; terveztetés szUkseges)
[Ft]*
Megtakaritas varhaté értéke (megtakaritott héenergia
csOkkentve a szivattyU energia draval) 29 000
[Ft/év]**
Varhaté megtérilés [év] 18
*gydartmdnyoktdl és telepitési kdrGiményektdl fuggden, kismértékben
eltérhet.
**elenlegi villamosenergia dij [Ft/kWh] 39,95
5.2.5.1. Tavhé csatlakozds vizsgdlata

A telephely a varosi tavhé hdaldzattdl messze taldlhatd, igy a csatlakozdsa olyan
beruhdzadsi kdltségekkel jarna, amely nem térline meg beldthatd idétavban.

5.2.5.2. Megujulé energidk kihaszndldsanak lehetésége

5.2.5.2.1.  Napkollektoros rendszer telepitése

A proszekiura HMV igenyét jelenleg két 120 l-es villanybojler Iatja el, igy
napkollektoros rendszer tervezésénél 200 I-es taroloval szadmoltunk, azonban az
alacsony kihaszndltsédg miatt a napkollektoros rendszer megtérilési ideje az
aldbbi szamitdsok alapjan kedvezbtlen:

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Hasznalati melegviz ellatds energiahatékonysaganak novelése napkollektor mezé

telepitésével

Modellszamitds, prognosztizdlhatd eredmények

Megnevezés

Alapadatok, eredmények

Haszndlati melegviz fogyasztasnal figyelembe vett kiinduld becsiilt
adatok

Patoldgiai tevékenységek

idején nagy HMV igény, egyéb

napokon minimalis

Napkollektor altal biztositandd kozelité hasznalati melegviz igény

. 200
[liter/nap]
Hélépcsé [C°] 35
HMV héigény [kWh/nap] 8,1
Javasolt kollektor mez8 mérete [m?] 3,0
Kollektor mez6 éves h6termelése, egyben energia megtakaritasa
(1 m? korszerdi kollektor kézelits éves hétermelése ~ 600 kWh/év) 1800
[kWh/év]
Villamosenergia megtakaritas [kwWh/év] 977
Megtakaritott villamosenergia értéke [Ft/év]** 39020
Kollektor kdzvetit6 kozeg keringtetd szivattyu villamosenergia 250
fogyasztasa [kWh/év]
Beruhazas kozelit6 forrasigénye (sik napkollektor, dupla
fit6csOkigyds tarold tartaly, tartd szerkezet, szivattyu, vezérlés, 510 000
csovezés komplett; terveztetés szlikséges) [Ft]*
Megtakaritas varhato értéke (megtakaritott héenergia 30 000
csokkentve a szivattyu energia araval) [Ft/év]**
Varhato megtériilés [év] 17
*gyartmanyoktdl és telepitési korilményektdl figgéen, kismértékben eltérhet.
**jelenlegi villamosenergia dij [Ft/kWh] 39,95

5.2.5.2.2.  Napelemes rendszer telepitése

A proszektura lapostetején rendelkezésre dll egy ~340 m?2 szabad felUlet,
amelyre az egész telephely korszerUsitését kdvetden varhatd villamos
fogyasztasat kivaltd fotovoltaikus rendszer telepithetd:

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Prognosztizalhaté eredmények
(Vilamosenergia termelés sajat felhaszndldsra)

Megnevezés

Alapadatok, eredmények

Rendszer

Polikristalyos napelem mezd
telepitése, tartd szerkezettel,
inverterekkel, vezérléssel,
vezetékezéssel,
beszabdlyozdssal, komplett
(terveztetés szUkséges)

Beépitett max. teljesitmény [kW] 20,0
Elhelyezés tetére
Napelem mezd fajlagos éves energia termelése 1120
[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év]*
Napelem mezé éves energia termelése ('zold energia”)
. 22 400
[kWh/éV]
Napelem mezé kdzelité mérete (csak a napelem
. 140
felUlet) [m2]
Vlllom(,)senerglo megtakaritas (eddig vasarolt) 29 400
[kWh/év]
A napelem rendszer élettartama alatt termelt energia 404 800
(30 év) [kWh/30 év]
Megtakaritas varhaté érték
ega aritas varhato érteke 900 000
[Ft/év]**
Beruhdzds kdzelitd afl faijl forrdisigé Ft/kW
eru ngs ozelitd atlagos fajlagos forrdsigénye [Ft/ 420 000
kapacitas]*
Beruhdazads kozelitd forrasigénye* [Fi] 8 400 000
Varhaté megtérilés [év] 9.4
A napelem rendszer élettartama alatt termelt energia 21 661 574
ertéke (inverter csere araval csdkkentve) [F1/30 év]
*gydrtmdnyoktdl fuggden kismértékben eltérhet.
**a szamitdsndl figyelembe vett hosszabb tévra prognosztizalt
atlagos villamosenergia dij. 39,95

Ft/kWh]

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.2.4. Berényi Ut 15,
5.2.6.1. Energiahatékonysdg névelés
5.2.6.1.1.  Szigetelés, nyilaszaré csere

Az épUlet hészigeteld burkdnak felljitdsa megtortént. A kUIsé falak és a
lapostetd is megfeleld vastagsagu é€s mindsegu szigetelést kapott. A nyildszarok
is megfeld értéky szerkezetekre lettek cserélve.

5.2.6.1.2.  FOtési - hiUtési rendszer szétvdalasztasa

A meglévo fitési rendszert javasoljuk szétvdlasztani, mivel jelenleg a radidtorok
kdzOs rendszeren Uzemelnek a fan coilokkal és a mUhelyekben 1évé hitésre is
alkalmas hélégfuvokkal.

A radidtoroknak a kUlon fGtési kort, a fan-coiloknak és a héléegfuvoknak pedig
kulon fGtés/hUtési kort kell kiepiteni. A fGtési kordk szétvdlasztasa és a radiator
kdr hitési szezonon kivUli kizGrasa egyrészt csdkkenti a  klimatizdldshoz
felhaszndlt energiat, mdsrészt pedig csdkkenti a radidtorok korroddaldddasdat, hisz
azokon megszUnik a nydri pdralecsapddds. Tapasztalataink alapjgn a
szétvdlasztassal min. 10% energiamegtakaritas érhetd el, ez a beruhdzds
koltségigényes, azonban a rendszer dllagmegdvdsa és Uzembiztonsadga
érdekében ezt mielébb meg kell valositani.

5.2.6.1.3.  Vilagitas korszerUsités

A belsé vilagitdsi hdldzat heterogén, jellemzéen régi Idmpatestekkel,
tUlnyomorészt megfeleld fényhasznositdst, vasmagos, illetve elektronikus
elététd, hagyomdnyos T8-as fénycsdvekkel megoldott, illetve megtaldlhatdéak
helyenként 60 W-os ,,hagyomanyos” izzoldmpdk is. A vilagitds Uzemideje az
irodai felhaszndldsi jelleg miatt alacsony, éves atlagban 6 éra naponta.

Az aldbbiakban megvizsgdltuk a fényforrdsok, ill. ldmpatestek LED-es
kivaltadsdnak lehetdsegét:

3x40 W-os T8 40W-0s 125W-os
2x36 W-os | fénycsoves 4x18W-os 726k Gardzsban NA
Vilagitas fényforrds Idmpatest fényforrds cseréie lévé Idmpates-
korszerUsitési cseréje cseréje T5 cseréje 10W LéD Idmpates- | tek cseréje
javaslat 218 W-os LED | fénycsoves | 4x8W-os LED ténvforrd- tek cseréje | 40W LED
fényforrdsra | 2 x 28W-os | fényforrasra szkra LED-re Idmpates-
Idmpatestre tekre
EllGdtando . e
. EpUletben KGltéren
terUletek
Jelenleqi
fényforrdas
ytora 0,036 0,045 0,022 0,060 0,600 0,141
teljesitménye
(kW)
Uj fényforrdas
teljesitménye 0,018 0,031 0,008 0,010 0,300 0,040
(kW)

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Fajlagos villamos
energia koltség
(Ft/kWh)

38,50

38,50

38,50

38,50

38,50

38,50

Uzemidd
(6ra/nap)

3.2

3.2

3.2

1.0

10,9

Meglévd
[dmpatestek
szama (db)

58

53

28

16

Meglévd
fényforrdsok
szdma (db)

116

159

32

28

Uj fényforrasok
szama

116

106

32

28

16

Uj fényforrds
(illetve
[dmpatest) ara
(Ft/db)

8 900

16 000

5000

2 000

18 000

40 000

Jelenleqi
energiakdltség
(Ft/év)

128 604

220 345

21 680

16 168

92 388

88 744

KorszerUsités
utdni
energiakdltség
(Ft/év)

64 302

101 196

7 884

2 695

46 194

25176

Energiakdliség
megtakaritas
(Ft/év)

64 302

119150

13797

13 473

46 194

63 569

Jelenleqi
karbantartds és
cserekdltség
(Ft/év)

81 200

159 000

11 200

16 800

19 200

13 000

Karbantartdsi
koltség
megtakaritas
(Ft/év)

75 400

146 280

10720

15 680

17 600

11 800

Beruhdazasi
koltség (Ft)

1225 000

1272 000

177 800

93 000

341 000

240 000

Teljes
megtakaritas
(Ft/év)

140 000

265000

25000

29 000

64 000

75000

Megtériilési id6
(év)

8.8

4,8

7.2

3.2

53

3.2

Osszesitett megtérilési idé (év)

5,6

Amennyiben az Uzemiddk ndvekednek, az atlagos megtérilési idd 5 év ald

csokkenhet.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.2.6.2. Tavhé csatlakozas vizsgdlata

A Vdarosgondnoksdg Berényi u. 15/b. alatti telephelye mintegy 600 m-re
taldlhatd a legkdzelebbi rakdtésre alkalmas (Mikszath K. utcai) tavhé gerinc
vezetéktdl, ezért a tavhd gerinc kiépitésének varhatd beruhdzdsi kolisége
jelentés. A hoészivattyls fités jelenleg gazdasdgos alternativat nydjt a
tavfitéssel szemben, igy a tavhé csatlakozds nem relevdns.

5.2.46.3. MeguUjulé energidk kihasznalasdnak lehetosége

5.2.6.3.1.  Napkollektoros rendszer telepitése

A telephelyen az alkalmazottak munkafeltételeinek biztositasa jelentds
vizfelhaszndldast és melegviz igényt jelent, amelyet jelenleg villanybojlerekkel
biztositanak. Az aldbbiakban megvizsgdltuk, hogy gazdasdgos-e a melegviz
ellatds kivaltdsa napkollektoros rendszer kiepitésével:

Haszndlati melegviz ellatds energiahatékonysdagdnak névelése napkollektor mezé
telepitésével
Modellszdmitds, prognosztizdlhatd eredmények

Megnevezés Alapadatok, eredmények
Haszndlati melegviz fogyasztasndl figyelembe vett A szocidlis rész HMV
kiinduld becsUlt adatok igényének kivaltdsa
Napkollektor dltal biztositandd kdzelitd haszndlati 400
melegviz igény [liter/nap]
Hélépcsd [CO] 35
HMV h&igény [kWh/nap] 24,4
Javasolt kollektor mezd mérete [m?] 7
Kollektor mezd éves hétermelése, energia
megtakaritdsa [kWh/év] 4070
(1 m2 korszerU kollektor kdzelitd éves hétermelése ~ 600
kWh/év)
Vilamosenergia megtakaritds [kWh/év] 3663
Megtakaritott villamosenergia értéke [Ft/év]** 113 382
Kollektor kdzvetitd kdzeg keringtetd szivattyl
vilamosenergia fogyasztdsa 250
[kWh/év]
Beruhazas kozelito forrasigénye [Fi]* 1 100 000
Megtakaritas varhaté értéke (megtakaritott héenergia
csdkkentve a szivattyU energia araval) 100 000
[Ft/év]**
Varhaté megtérilés [év] 1
*gydn‘mdnyokfal és telepitési kdrilményektdl fuggden, kismértékben
eltérhet.
**elenlegi villamosenergia dij [Ft/kWh] 30,96

A fentiekbdl megdllapithatd, hogy a napkollektoros HMV termeld rendszer még
mindig a tdmogatdsokkal redlis kategdridba tartozik.
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5.2.6.3.2. Napelemes rendszer telepitése

Mivel a telephely energia elldtasa telies egészében villamos energidval
biztositott, ezért megvizsgdltuk egy 50 kW-os HMKE rendszer0 napelemes
vilamos energia termeld rendszer telepitésnek lehetdségét, melyhez a
panelépulet és a mUhelyépllet laposteteje megfeleld tetéfellletet biztosit.

Megnevezés Alapadatok, eredmények
Rendszer Polikristalyos ngpelem mezd
telepitése

Beépitett max. teljesitmény [kW] 49,9
Elhelyezés tetére
Napelem mezé fajlagos éves energia termelése 1 200
[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év]*
Napelem mezd éves energia termelése [kWh/év] 59 880
Napelem mezé kozelité mérete (csak a napelem

. 349
felUlet) [m?]
Villamosenergia megtakaritas (eddig vasdrolt) [KWh/év] 59 880
A nopelem rendszer élettartama alatt termelt energia 1 616 760
[kWh/30 év]
Megtakaritas varhato értéke
(FH/&v]** 2 000 000
Beruhdazds kozelité forrasigénye* [Fi] 21 000 000
Varhaté megtérilés [éV] 1
A napelem rendszer élettartama alatt termelt energia 47 547 541
ertéke (inverter csere araval csokkentve) [Ft/30 év]
*gydrtmdnyoktol fuggden kismértékben eltérnet.
**a szamitdsndl figyelembe vett villamosenergia dij. 30.96

[ Ft/kWh]

5.2.7. Tobak u. 27.

5.2.7.1. Energiahatékonysag novelés

A ftelephely épUleteinek mérete, energiafelhaszndlds miatt, valamint a
rezsikdltségek tovdabb szamldzasdbdl addéddan, jelentds kdltseég nem keletkezik,
igy javaslattal sem élunk.

5.2.8. Gyepmesteritelep

5.28.1. Energiahatékonysag novelés

A telephely épuletei alapvetden j6 dllapotban vannak a kordbbi felujitdsnak
kdszbnhetden, azonban a fUtott tereket hatarold éplletszerkezetek a jelen
szabdlyozds szerinti épUleftfizikai tulajdonsdgoknak nem felelnek meg.
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5.2.8.1.1. Szigetelés, nyilaszaré csere

Az épUletek karbantartott, felljitott, j6 dllapotuak. A nyildszardk a kézelmultban
kerUltek cserére, korszer(, 5 kamras, acél merevitéses, mUanyag fokszerkezet(
nyilldszarékra. Az Uvegezésik 4-16-4mm Low-E, Ar-gdz tdltéses. Osszesitett
hédatbocsatdsi tényezdéjik U=1,3W/m2K. A hatdrolé falak karbantartott,
hészigeteléssel ellatott  felUletek, jelenlegi hdédtbocsatdsi  tényezdjuk
U=0,44W/m2K. A kdltségoptimalizdlt kdvetelmény érték U<0,24W/mzK.

A padldsfodém jelenlegi U=0,244W/m2K héatbocsatdsa, mely az U<0,17W/m2K
kdvetelmény értékét nem teljesitk, de mivel huzamosabb emberi
tartozkdddasra nincs igénybe véve, a koltséges tovdabbi szigetés ndvelése nem
javasolt.

52.8.1.2. Gépészeti korszerUsités

A féépdllet fUtési rendszere kordbban felyjitasra kerUlt. Radiatoros fUtés kerUlt
kiepitésre, elektromos UzemU kazdnnal. A féépulet fUtési rendszerén valtoztatds
nem indokolt. Gdazkazdn felszerelése a telephely elhelyezkedése miatt
gazdasdgosan nem lehetséges, mivel kUlterUleten helyezkedik el, valamint az
épulet kihaszndltsdga sem indokolja.

A porta épulet fUtése jelenleg elektromos UzemU olajradidtorral térténik.
Portaszolgdlat folyamatosan muikddik a telephelyen, igy javasolt a porta
épUletben inverteres, h(t6-fUté klima berendezés felszerelése, mellyel a fUtési
idény nagy részében a kedvezd COP értéknek kdszdnhetéen komoly
megtakaritas érhetd el. A javaslat tovdbbi elénye, hogy a porta épulet
komfortja ndvekszik azzal, hogy nydron a helyiség hithetd. A komfort
ndvekedése azonban a haszndlattdl, mint szubjektiv tényez&tdl és a nydri kilsé
hémérséklettdl fuggden energiafelhaszndlds ndvekedeéssel is jarhat.

Villamos energia megtakaritds a fitési idényben az olgjradidtor helyett
inverteres klima alkalmazasaval:

Meglévé elektromos olajradiator kivaltasa inverteres hészivattyUs klimaval
Modellszamitds és prognosztizalhatd eredmények

Jelenlegi dllapot

Csere utani dllapot

Megnevezés (1db olajradiator . S
(2,0kW)) (inverteres klimaval)

Beépitett névleges fUtd teljesitménye kW] 2,00 3,00
*HStdrolds kdlyha éves villamos energia
felhaszndldsa [kWh] 2880 630
Az inverteres klimaval tértend kivaltas miatti 78%
kozelité energia megtakaritas [%) °
FUtés villamos energia kdltsége [Ft/év] 131 538 28 774
Megtakaritott vilamos energia mennyisége 5950
[kWh/évV]
*Megtakaritott vilamos energia dra [Ft/év] 102 764

Varhato javitdsi koltség megtakaritas egy
évre vetitve, az elavult kazdnhoz képest 0
(becsUlt) [Ft/év]
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[Beruhdzds kézelits koltsége [Fi): - 300 000
Teljes megtakaritas [Ft/év] - 100 000
[Egyszeri megtérilési id6 [év] - 3
Dinamikus megtérUlési idd [éV] 3,2
[Elettartam alatti megtakaritas (20 év, mai
drakon szdmitva) [Fts]; | 2000 000
*WINWATT programmal kalkuldlva
**Villamos energia fajlagos kdltsége a telephelyen
(Ft/kWh) 45,67
5.2.8.1.1. Vilagitas korszerUsités
Beltéri vilagitds
Beltéri
60 W-os normal 2 x 36 W-os
VilagitaskorszerUsitési javaslat Izz6s fénY.f orrds fényfo’r.r as
(kultéri elavult Ilmpatestek) 1x 1cos Wiﬁ LED 2 x 1c8s$i§ LED
Idmpatestre fényforrasra porta
épiletben
Elldtando terGletek Beltér Beltér
Jelenlegi fényforras teljiesitmenye (kW/db) 0,060 0,045
Uj LED fényforrds teliesitménye (kW/db) 0,010 0,018
Fajlagos vilamos energia koltség (Ft/kWh) 45,67 45,67
Uzemidd (6ra/nap) 4 4
Meglévd ldmpatestek szama (db) 3 2
Megléevd fenyforrdsok szama (db) 3 4
Uj lampatestek szama 3 2
Uj fényforrdsok széma 3 4
Uj LED fényforrds (illetve Idmpatest) ara
e | patest) 2 000 10 000
Szerelési idd [dmpatestenkent (perc) 5 5
Szerelési kdltseg ldmpatestenkent (Ft/db) 667 667
Fényforrds kdltsége (Fi) 6 000 1 541
Szerelési kdltseg (Ft) 2 000 1333
Jelenlegi energiakdltség (Ft/év) 12 003 12 003
Uj LED-es korszerUsités utani energiakdltsé
(FJT Jov) Y Y 2 000 4801
Energiakdltség megtakaritas (Ft/év) 10 002 7 202
Jelenlegi karbantartds és cserekoltseg (Ft/ev) 1200 1 200
Uj LED-es korszerUsités utani karbantartdsi ktg.
3 évig (FH/év) 0 0
Karbantartdsi koltség megtakaritds (Ft/év) 1 200 1 200
Beruhazasi koltség (Ft) 8 000 3000

(fényforrdas + szerelés + Idmpatest)
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Teljes megtakaritdas (Ft/év)

(energiakdltség + karbantartdsi kéltseg 11 000 8 000
megtakaritds)

Megtérilési id6 (év) 0,7 04
Elettartam alatti megtakaritas (10év) (Ft) 112 000 84 000
KOltéri vilagitas

2x125 W-os 1x70 W-os Zdfir
halogén fényforraso
VilagitaskorszerUsitési javaslat fényforrdas Idmpatest
(kiltéri elavult Iampatestek) cseréje cseréje
1x60 W-os LED 1x40 W-os LED
Idmpatestre fényforrasra

Elldtando terGletek KGltér KGltér
Jelenlegi fényforras teljesitméenye (kW/db) 0,141 0,087

Uj LED fényforrds teljesitménye (kW/db) 0,060 0,040
Fajlagos vilamos energia kdltseg (Ft/kWh) 45,67 45,67
Uzemidé (6ra/nap) 10,9 10,9
Meglévd ldmpatestek széma (db) 3 6
Megléevs fenyforrdsok szama (db) 6 6

Uj lampatestek szadma 3 6

Uj fényforrdsok szama 3 6

Uj LED fényforrds (illetve ldmpatest) dra (Ft/db) 62 000 41 000
Szerelési idd [dmpatestenkent (perc) 30 30
Szerelési kdltség ldmpatestenként (Ft/db) 4000 4 000
Fenyforras koltsege (Ft) 186 000 246 000
Szerelési kdltseg (Ft) 12 000 24 000
Jelenlegi energiakdltség (Ft/év) 153 727 94 853
Uj LI%D—es korszerUsites utani energiakdltség 32 708 43610
(Ft/év)

Energiakoltség megtakaritds (Ft/év) 121 019 51242
Jelenlegi karbantartds és cserekdltség (Ft/év) 4 800 64 967
l,Jj I._ED—es,korszerusﬁes utani karbantartasi ktg. 3 360 790
évig (Ft/év)

Karbantartasi kdltseg megtakaritas (Ft/ev) 4 440 64 247
|Be,ruhézé,si koltség ,(Ft) , 200 000 270 000
(fényforrds + szerelés + IGmpatest)

Teljes megtakaritas (Ft/év)

(energiakdltseg + karbantartdsi kdltseg 12500 11500
megtakaritas)

Megtérilési ido (év) 1,6 2,3
[Elettartam alatti dinamikus megtériilési idé [év] 2,4 3,2
[Elettartam alatti megtakaritds (10év) (Ft) 1254 000 1155 000
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5.2.8.1. Tavhé csatlakozds vizsgdlata

A telephely tavhoékorzettdl vald tavoli elhelyezkedése miatt a tavhé
csatlakozds lehetésegét szamszerGen nem vizsgaljuk.

5.2.8.2. Megujulé energidk kihaszndlasanak lehetdsége

5.2.8.2.1. Napkollektoros rendszer telepitése

A telephely id&szakos haszndlatdbdl addéddan a HMV felhaszndlds éves szinten
minimdlis mennyiséget jelent, igy a lehetd legkisebb kollektor felUlet is sokszoros
felesleges tultermelést eredményezne. Jelen funkciobdl és haszndlatbdl eredd
fogyasztasi adatok mellett a beruhdzds gazdasagtalan, nem megtérild, igy a
napkollektoros rendszer telepitésének lehetdseégét szamszerden nem vizsgdljuk.

5.2.8.2.2. Napelemes rendszer telepitése

A telephely jelenlegi 6ssz. villamosenergia felhaszndldsat figyelembe véve
megtervezett Ppeak=11,5kW maximdlis beépitett villamos teljesitményd
napelemes HMKE ~8 év alaft megtérild beruhdzds lenne, megkdzelitdleg
4,8 MFt beruhdzdasi koltségigénnyel. A kalkuldcié sordn a telephely jelenlegi
fogyasztasi adatait vettUk figyelembe, a jelenlegi kihaszndltsdggal.

Megnevezés Alapadatok, eredmények
Polikristalyos napelem mezd
Rendszer o P
telepitése (terveztetés szUkséges)
Beépitett max. teljesitmény [kW] 11,5
Elhelyezés ferde tetére

*Napelem mezd fajlagos éves energia fermelése

[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év] 1200
Napelem mezé éves energia termelése ("zdld

o . 13 800
energia") [KWh/év]
Napelem mezé kdzelité mérete (csak a napelem 81
felUlet) [m?]
Villamosenergia megtakaritds (eddig vdasarolt) 13 800
[kWh/év]
*Beruhdzds kdzelitd atlagos fajlagos forrdsigénye
[Ft/kW kapacitas] 420000
?FT]ruhqzas kozelito forrasigenye 4 800 000
Teljes megtakaritas [Ft/év]** 630 000
[EgyszerlU megtérilési idd [év] 7.7
A napelem rendszer élettartama alatt termelt
energia értéke (inverter csere ardval csdkkentve) 15 700 000
[F1/30 év]
*gydrtmdnyoktol fuggden kismértékben eltérnet.
**a szamitdsndl figyelembe vett hosszabb tévra
prognosztizalt dtlagos villamosenergia dij. 45,67

(Kalkulacids peremfeltétel: a termelt energia helyben kerUl
felhaszndldsra). [ Ft/kWh]
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529 KOFEM Uszoda

5.2.9.1. Energiahatékonysdg névelés

Az uszoda és 0Oltdzd fejepuletének dllapota mindenképp felljitast igényel, s
energetikai szempontbdl sem felelnek meg a jelenleg érvényben [évd, f&képp
a koltségoptimalizdlt kdvetelmény szintnek sem.

52.9.1.1. Szigetelés, nyilaszaré csere

Az épUletben tetd vizszigetelési és burkolat felljitdsi munkdk torténtek a 2000-es
években, de az épulet dltaldnos dllapota sirgds felujitast igényel. Energetikai
korszerUsités az épuUletben nem tértént. A nyildszardk jelenleg aluminium
tokszerkezet(, héhidas ablakok és ajtdk, melyeknek cseréje indokolt korszer(, 7
kamrds, acél merevitéses, mUanyag tokszerkezet( nyildszardkra. A javasolt
Uvegezésik 4-12-4-12-4 mm Low-E, Ar-gdz tdltéses. Osszesitett hdatbocsatdsi
tényezdjik a koéltségoptimalizalt kdvetelményszint szerint U=1,15W/m2K. A
hatdrold falak hdszigetelésével az épllet energia felhaszndldsa jelentdsen
csOkkenthetd, optimalizalhatd., A kdltségoptimalizalt  kdvetelmény  érték
U<0,24W/m2K, a javasolt 15 cm polisztirol homlokzati hdszigeteléssel az Uj
hédatbocsatdsi tényezd U=0,22W/m2K értékre csdkken. Javasolt a lapostetd
hészigetelése a fodem felsd sikjign, 20 cm kdézetgyapot hdszigetelés
lefektetésével. Ezzel a fédém jelenlegi U=2,45W/m2K hédatbocsdatasa a fenti
szigetelést kovetdéen U=0,16W/m2K értékre csdkken, mely az U<0,17W/m2K
kdvetelmény értékét teljesiti.

Az épllet hdveszteségének csékkentése kiilsé falak hoszigetelésével

.....

Homlokzat és

fodém
hészigetelése,
. Jelenlegi ill. nyilaszaré . ,
Megnevezes dllapot cserék utani Megjegyzes

dllapot

(atlag

értékek)
Homlokzat atlag héatbocsatdsi Uj hészigetelés vig.
tényezdije (nyildszarok nélkdl) 1,23 0,22 15cm
[W/m?2K] Amax.: 0,04W/mK
Homlokzati héveszteség 0 80
csdkkenés (nyilaszardk nélkul) [%]
Lapostetd atlag hdatbocsatasi
tényezd [W/mK] 2,45 016
Fodém hdveszteség csdkkenés 0 93
(nyildszdardk nélkl) [%]
nyilaszard atlag hédtbocsatasi 08 19

tényezdje [W/m]
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Nyildszdrék héveszteség

csdkkenés (teljes nyildszard 0 47

felUletre vetitve) [%]*

Homlokzat kodzelité hdleadd 514 514

felUlete (nyilaszardk nélkdl) [m?2]*

Focjim kozelitd hdleado felllete 873 873

[m?]

Ny!!oszorok |<*OZ€|ITO hdéleadd 83 83

felUlete [mZ2]
A talgj felé torténd
héveszteség, ill. a

A telies héveszteseg éplletre mesterséges

vetitett kdzelité megtakaritdsa szellbztetés miatti

. . . 0 51% - .
(héenergia fogyasztds héveszteseg
csoOkkenés) [%] ardnyaiban nem
csokken, csak a

tobbi dssztevénél.

EpUletek kdzelitd fUtési L

héenergia fogyasztasa [GJ/év]** 674 333 favho

EpUlet f0tési kdltsége [Ft/év] 2962 694 1 462 804 HMV nélkUl

Homlokzati hészigetelés .

beruhdzdsi kdltség [Fi] nines > 140000

F9de,m hdszigetelés beruhdzasi nincs 17 450 000

koltség [Fi]

N‘\./I|CI,SZOI’O cserék beruhdzasi nincs 4150 000

koltseg [F1]

Beruhazasi koltség 6sszesen [Fi] 27 000 000

Teljes megtakaritas [Ft/év] 1 500 000

EgyszerU megtérilési ido [év]** 18 Tavhoé

Elettartam alatti megtakaritas 45 000 000

(30év) (Ft)

* Megrendeldi adatszolgdltatds (kivitelezés elétti arajdnlat kérésnél pontositds szikséges)

** Ajelenlegi energia drak és beruhdzdsi kdltségek

figyelembe vételével

a szamitasndl figyelembe vett

23,94

villamosenergia dij [Ft/kWh]

a szamitasndl figyelembe vett tdvhé dij
[Ft/GJ]

4 396,34

5.2.9.1.2.

Gépészeti korszerUsités

A fejépUletben radiatoros fUtés Uzemel, a fUtési meleg vizet tavhdvel dllitjdk eld
a hdékdzpontban hdécseréldn keresztUl. A fUtési és vizgépészeti hdcseréldk a
h&ékdzpontban hdszigeteléssel nem rendelkeznek, javasolt azok, valamint a
gépészeti szerelvények hdszigetelése a felesleges héveszteség csdkkentése
erdekében.

A hdéleaddk kézi radidtorszelepekkel rendelkeznek, melyek korukbdl és
kivitelUkbdl kifolydlag mdr nem alkalmasak a feladatuk ellatasara. A
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radidtorszelepek cseréje javasolt termosztatikus szelepekre, termosztatikus
szabdlyzo fejjel ellatva. A radiatorok visszatéré agan javasolt torld szerelvények
beépitése — a helyenként beépitett gdmbcsapok helyett is —, melyekkel a
hdéleaddk egymashoz képesti hidraulikai beszabdlyzasa megoldhato.

Beszabdlyozas és

Megnevezés ngenlegl radidtorszelep
dllapot L. s
csere utani allapot

Az épUlet héfelhaszndldsa fatési célra (GJ) 674 607
Varhatd hé felhaszndlds megtakaritds [GJ/év] 67

Varhatoé hédij megtakaritas [Ft/év] 296 269
B”er,uhézési koltség (rocljié’ror, szelepek cseréje + 755 000

fUtési rendszer beszabdlyozdsa) [Fi]

Teljes megtakaritas [Ft/év] 300 000
Egyszerl0 megtérilési ido [év] - 2,5
Elettartam alatti dinamikus megtérilési idé [év] 2,6
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 6 000 000
Fajlagos hédij kéltség a telephelyen (Ft/GJ) 439634

Az épulet zuhanyzdi, ill. mosddi nem rendelkeznek perldtorokkal, ill.
zuhanyrozsakkal, melyek felszerelésével jelentds vizfelhaszndlds csokkenés
érhetdé el a vizhaszndlat komfortjignak csdkkenése nélkdl, ill. annak

emelkedésével. Javasolt viztakarékos WC oblitétartalyok felszerelése a szocidlis
helyisegekbe.

A létesitmény viz felhaszndlasanak optimalizdldsa a vizvételi helyekre perlatorok,
ill. zuhanyrézsdak, valamint viztakarékos WC o6blitétartalyok felszerelésével.
Prognosztizdlhatd eredmények

Jelenlegi éves vizfogyasztds a létesitményben: 3123 ms/év

Ebbdl a medence téltése-Uritése az eldirdsok szerint, ll. .y
, , o T 2200 ms3/év
annak parolgdsa miatti vizpotlas:

Az éves kommundlis vizfogyasztds: 923 m?3/év
A vizvételi helyekre perldtorok, zuhanyrézsdk, valamint

viztakarékos WC tartdlyok felszerelésvel elérnetd 46 m3/év
megtakaritas

A beruhdzdst kovetd kommundilis vizfogyasztds: 877 m3/év
Az elérhetd megtakaritds: 30000 Ft/év
A beruhdzas koltsége (): 72 000 Ft
Egyszer( megtérilési idé 24 év

Az uszoda épulet fUtése jelenleg aluminium lemezes regiszterekkel megoldott,
melyeknek cseréje javasolt acéllemez lapradidtorokra. Meglévd éplletrdl
levén sz0, a szell6zd levegdvel valo futés a legvezetési rendszer kialakitdsanak
nehézsége miatt szakszerGen nem megoldhato.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
Annak tovabbitasa kiilsé felhasznalo felé csak a szerzd el6zetes irasbeli hozzajarulasaval torténhet.
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Meglévé uszodatéri fitési rendszer Ujra szabdlyozdsa, Uj héleadok- és
termosztatikus radiator szelepek beépitésével elérhetéo eredmények

Beszabdlyozas és

Megnevezés ngenlegl radidtor-, ill. szelep
allapot L.
csere utani allapot
Az épUlet hé felhaszndldsa fUtési célra (GJ) 321 273
Varhato hé felhaszndalds megtakaritds
. 48
[GJ/éV]
Vdarhato hédij megtakaritas [Ft/év] 211948
Beruhazasi koltség (radidtorok és szelepeik
cseréje + fUtési rendszer beszabdlyozdsa+ 1 000 000
frekvencia valtos szivattyl beépitése [Fi]
Teljes megtakaritas [Ft/év] 212000
Egyszerl megtérilési ido [év] 4,7
Elettartam alatti dinamikus megtérilési idé 6.0
[év] '
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 4 238 951
Fajlagos hédij koltség a telephelyen (Ft/GJ) 4396,34

Az uszodatér ugyan rendelkezik szelléztetd berendezéssel, mely azonban nem
Uzemel, s kialakitdsa sem felel meg a jelenleg érvényben |évd — uszoddkra
vonatkozod — eldirasoknak. Az uszoddra vonatkozo eldirdsok szerinti leégdllapot
megtartdsdhoz javasolt U,
rendelkezd szell6z6gép beépitése és hozzd tartozd légtechnikai rendszer
kialakitasa. A magas megtérulés mellett a szellézés szUkséges, hiszen a bent
maradé pdra a falszerkezeteket tonkre teszi, a bent tarfozkoddk egészsegét

kialakitdsdhoz és

kdrosithatja.

hévisszanyerd egységgel

Az uszodatér szelléztetés energiahatékonysagdnak névelése hdvisszanyerds
szelléztetd telepitésével.
Prognosztizalhaté eredmények

A medence viz felllete: 165 m?
Az uszoda légterébe bepdrolgd vizmennyiség az

e L T REV ) 40 kg/h
eldirdsoknak megfeleld viz hdmérséklet és Iégdllapot mellett:
A, porom,en’resrr‘eshez szUkseges szellbz4 levegd 6226 m3/h
térfogatdrama:
A pdramentesitéshez szUkséges frisslevegd bejuttatdsdval -
ablaknyitdssal - a belsé eldirt hémérséklet fenntartdsdhoz

oo : B P . 55 kW
szukséges energia a futési idény kilsé atlaghdmérsékletével
kalkulalva:
Napi 8 érai szellbztetést figyelembe véve a felhaszndlt 083 G
energia éves szinten:
A felhaszndlt energia tavhé dija: 1245 822 Ft

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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H&visszanyerds szell6z6gép beépitésével a hdvisszanyerés

hatasfoka: 80 %
A megtakaritott energia a megvaldsitast kdvetden: 57 GlJ
A felhaszndlt energia tavhé dija hdvisszanyerds szelldztetés

L e e P 249 164 Ft
megvalodsitasat kdovetden:
A.Jovos.ol’r szell6z6gép vilamosenergia felhaszndaldsa éves 5980 KWh
szinten:
A szell6z&gép villamos éves Uzemeltetési koltsége: 126 423 Ft
Megtakaritds a hdvisszanyerds szelléztetés kialakitasaval: 870 000 Ft
A“hO\,/lsszanyeros szellozo rendszer kialakitasanak bekerulesi 20000000  Ft
koltsege:
EgyszerU megtérilési ido: 23 év
A szell6z6 gép élettartama (20 év) alatti megtakaritas 17 500 000 Ft

5.2.9.1.3.  Vilagitas korszerUsités

Beltéri vilagitas: a nagyobb fényerdt igényld medencetérben mar korszerd LED
fényvetdk vildgitanak, de a szocidlis épUlefrészben még az elavult fényforrdsok
vannak. Mivel darabszdmuk nem jelentds az alacsony bekerUlési koltség és a
kdzeli megtértlés elérése miatt ezeket is cserélni javasolt.

o0 oS . Beltéri3x40 Beltéri2 x40 Beltéri 2x36 Beltéri 1x 18
fényforras W-os W-os W-os W-os
Vilagitaskorszeriisitési javaslat .. fényforras fényforras fényforras fényforras
(beltéri elavult lampatestek) 1 ci%rs\jle cseréje 3 x cseréje 2 x cseréje2x cseréje1x9
*ED ° 18W-osLED 18W-osLED 18W-os LED W-os LED
fényforrasra féenyforrasra fényforrasra fényforrasra fényforrasra
Ellatandé teruletek Beltér Beltér Beltér Beltér Beltér
Jelenlegi fényforras
teliesitménye (KW/db) 0,060 0,045 0,045 0,040 0,020
Uj LED fényforras teljesitménye
(kW/db) 0,010 0,018 0,018 0,018 0,009
Fajlagos villamos energia koltség
(FkWh) 23,94 23,94 23,94 23,94 23,94
Uzemidd (6ra/nap) 12,0 3,0 3,0 12,0 12,0
Meglévd lampatestek szama (db) 5 2 2 11 5
:\gig)]levo fényforrasok szama 5 6 4 29 5
Uj lampatestek szama 5 2 2 11 5
Uj fényforrasok szama 5 6 4 22 5
Uj LED fényforras (illetve
lampatest) ara (Ft/db) 2 000 5900 5900 5900 5900
Szerelési id6 lampatestenként 5 30 20 20 10
(perc)
Szerelési koltség
lampatestenként (Ft/db) 667 4000 2667 2667 1333
Fényforras koltsége (Ft) 10 000 35 400 23 600 129 800 29 500
Szerelési koltség (Ft) 3333 8 000 5333 29 333 6 667
Jelenlegi energiakoltség (Ft/év) 25 859 5818 3879 75 854 8 620

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Uj LED-es korszer{isités utani

energiakoltség 4 310 2 327 1552 34 134 3879
(Ft/év)
Energiakoltség megtakaritas 21 549 3 491 2327 41720 4741
(Ft/év)
Jelenlegi karbantartas es 2000 3 600 2 400 13 200 3 000
cserekoltség (Ft/év)
Karbantartasi koltseg 2 000 3600 2 400 13 200 3000
megtakaritas (Ft/év)
Beruhazasi koltség (Ft)
(fényforras + szerelés + 14 000 44 000 29 000 160 000 37 000
lampatest)
Teljes megtakaritas (Ft/év)
(energiakoltség + karbantartasi 23 000 7 000 5000 55 000 8 000
koltség megtakaritas)
Megtériilési id6 (év) 0,6 6,2 6,1 2,9 4,8
Elettartam alatti dinamikus

P, 4,8
megtériilési ido [év]
Elettartam alatti megtakaritas 235 000 70 000 47 000 550 000 77 000

(10év) (Ft)

5.2.9.2. Tavho csatlakozds vizsgdlata

Az épulet tavhdvel elldtott, igy a tavhd csatlakozas vizsgdlata nem relevans.

5292, Megujulé energidk kihaszndldsanak lehetésége

5.2.9.3.1.  Napkollektoros rendszer telepitése

Napkollektor telepitése esetén elérheté eredmények

, Jelenlegi Telepités utani
Megnevezes p ,
allapot allapot

Az epule,’r es medence viz fUtési célra hd | 458 594
felhaszndlasa (GJ)
Varhato hé felhaszndlds megtakaritds

. 864
[GJ/évV]
Vdarhatd hédij megtakaritds [Ft/év] 3798 438
Atlagos Uzemeltetési ktg [Ft/év] 100 000
Berut\azqm koltsgg (nopkolllek’ror 80 000 000
mez&+géppszeti csatlakozdas) [Fi]
Teljes megtakaritds [Ft/év] 4 000 000
Egyszer(0 megtérilési ido [év] - 20
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 75 968 755

Fajlagos hédij koltség a telephelyen (Ft/GJ) 4396,34

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Az uszoda hmy és fitési kdltseégenek kivaltasa a tavhd kedvezd dija miatt csak
20 éves megtéruléssel vehetd figyelembe.

Tovabb noéveli a beruhdzds megtérilését, hogy az épllet égtdj szerinti
elhelyezkedése, és a szomszédos, magas sportcsarnok épllet drnyékoldsa
miatt a napkollektoros rendszer benapozottsdga nem felel meg a muiszakilag
megkivant értéknek.

5.2.9.3.2. Napelemes rendszer telepitése

A telephely jelenlegi 6ssz. villamosenergia felhaszndldsat figyelembe véve
megtervezett Ppeak=50 kW maximdlis beépitett villamos teljesitményl
napelemes HMKE 17,2 év alatt megtértlé beruhdzds lenne, megkdzelitdleg
21 MFt beruhdzasi kdltsegigénnyel. A kalkuldcid soran a telephely jelenlegi
fogyasztasi adatait vettlk figyelembe. Figyelembe vételre kerGlt az a tény is,
hogy a Székesfehérvdr Varosgondnoksdga Uzemeltetésében lévé uszoda az
Arconic-KOFEM Kft-181, mint nagy fogyasztétdl veszi a villamos energidt. A HMKE
telepitéséhez az dramszolgdltatdval szerz8désben dallé Arconic-KOFEM Kft-vel
megdllapodds szUkséges ennek kivitelezhetdsegérdl.
Villamosenergia ellatds energiahatékonysagdanak névelése napelem mezé
telepitésével.
Prognosztizalhaté eredmények
(Villamosenergia termelés sajat felhaszndldsra)

Megnevezés Alapadatok, eredmények
Polikristalyos napelem mezd

Rendszer telepitése (terveztetés szikséges)
Beépitett max. teljesitmény [kW] 50
Elhelyezés lapos tetdre tartdszerkezeten
Napelem mez§ fgjlogos éves/en/ergio termelése 1 200
[kWh/1 kW beépitett kapacitas/év]

Napelem mezd éves energia termelése

[kWh/év] 60 000
Napelem mezé kdzelitd mérete (csak a 350
napelem felUlet) [m?]

Villamosenergia megtakaritds (eddig vasdrolt) 0000
[kWh/év] 6
Beruhdzas ko;e/hTo atlagos fajlagos forrasigénye 400 000
[Ft/kW kapacitds]

Beruhdazas kozelité forrasigénye* [Fi] 20 000 000
Teljes megtakaritas [Ft/év]** 1 500 000
Egyszerl0 megtérilési ido [év] 14
A napelem rendszer élettartama alatt termelt

energia értéke (inverter csere ardaval 45 000 000
csdkkentve) [Ft/30 év]

*gydrtmdnyoktdl fuggden kismértékben eltérhet.

**a szdmitdsndl figyelembe vett villamosenergia dij. 23.94

[ Ft/kWh]

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.2.10. Bregyo koz 1.

5.2.10.1. Energiahatékonysdag novelés

Az Atlétikai Kozpont ferUletén tobb épllet taldlhatd vegyes épitési
technoldgidval és funkcidval, melyek részben energetikai felljitdson atestek.
Az épUletek nagy része szezondlis jellegUy, fUtéssel nem rendelkezik. Haszndlati
melegviz elldtas viszont minden épUletben megtaldihato.

5.2.10.1.1. Szigetelés, nyilaszard csere

Porta épulet:

Az épuleten részben térténtek energetikai felyjitasok, melyek a tébb Utemben
kicserélt nyilaszarokban mutatkoznak meg. A jelenlegi  nyilaszardk
hédatbocsatdsi tényezdje U=1,3W/m2K. Cseréjukkel ugyan megfelelnénk a
koltsegoptimalizalt  kdvetelményszintnek  (US1,15W/m2K), de a csekély
kUldnbség és csekély megtakaritds miatt nem megtérilé beruhdzds lenne, igy
az ablakok cseréje nem gazdasdgos.

Az épulet falai eredeti dllapotban vannak, anyaguk B30 tégla, kUlsé-belsd
oldalon mészvakolattal. A hdatbocsatdasi erteke U=1,31W/m2K. A hatdrolo falak
hészigetelése javasolt 15 cm polisztirol hd&szigeteld rendszerrel, mellyel
U=0,22W/m2K hoédtbocsatdasi tényezd érhetd el, mely az eldirdnyzoft
kdvetelményszintnek (U<0,24W/m2K) megfelel.

Az egyéb hatdrold szerkezet, mint pl. magas tetd, hdszigetelt rendszer
(U=0,19W/m2K), melynek héatbocsatdsa elmarad a kdvetelmény értékétdl, de
a hoészigetelés kiegészitése olyan volumenU munkdaval jarna, mely a
kdvetelmény értéktdl vald kis eltérést figyelembe véve a beruhdzds nem
gazdasagos.

A porta épilet héveszteségének csokkentése kilso falak hoszigetelésével
Varhaté megtakaritasi €s megtérilési viszonyok, prognosztizalhatd

eredmények.
Homlokzat
. hoszigetelése
. Jelenlegi L. . ,
Megnevezes p utani allapot Megjegyzes
allapot .
(atlag
értékek)

Homlokzat atlag héatbocsatdsi Uj hészigetelés vig.
tényezdje (nyildszarok nélkdl) 1,31 0,22 15cm
[W/m?2K] Amax.: 0,04W/mK
Homlokzati héveszteség 0 83
csdkkenés (nyilaszardk nélkul) [%]
Ferdetetd atlag héatbocsatdsi
tényezd [W/mK] 019 0.19
Ferdetetd hdveszteség 0 0
csdkkenés (nyilaszardk nélkul) [%]
Nyildszarok atlag héatbocsatasi 13 13

tényezdje [W/m]

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Nyildszdrék héveszteség

csdkkenés (teljes nyildszard 0 0

felUletre vetitve) [%]*

Padlasfodém atlag 019 019

hédatbocsatdsi tényezd [W/m2K] ' '

Padlasfédém hdveszteseg 0 0

csoOkkenés (nyilaszardk nélkul) [%]

Homlokzat kdzelité héleadd 195 195

felUlete (nyildszarok nélkdl) [m2]*

Ferfje’re’ro kazell’ro holeado 58 58

felUlete [m?]

Ny!!oszorok |<*OZ€|ITO hdéleadd 30 30

felGlete [m?]

Poglosfoder? kozelitd hdleado 53 53

felUlete [mZ2]
A talaj felé torténd
héveszteséq, ill. a

A teljes hdveszteség épulletre mesterséges

vetitett kdzelité megtakaritdsa szellbztetés miatti

. . . 0 37% . .
(héenergia fogyasztas hoveszteseg
csdkkenés) [%] ardnyaiban nem
csOkken, csak a

tobbi dssztevdnél.

EpUlet kodzelitd fUtési héenergia .

fogyasztdsa [GJ/év]** 127 79 Foldgaz

EpUlet fGtési koltsége [Ft/év] 541 305 338 531 HMV nélkdl

Homlokzati hészigetelés

beruhdzasi kdltség [Fi] 11954 500

Beruhdzdsi koltség dsszesen [Fi] 2 000 000

Teljes megtakaritas [Ft/év] 200 000

EgyszerU megtérilési id6 [év]** 10 Foldgdz

Elettartam alatti megtakaritas 6 000 000

(30év) (Ft)

* Megrendeldi adatszolgdltatds (kivitelezés elbtti drajdnlat kérésnél pontositds szUkséges)

** Ajelenlegi energia drak és beruhdzdsi

koltségek figyelembe vételével

a szamitasndl figyelembe vett

36,50

villamosenergia dij [Ft/kWh]

a szamitasndl figyelembe vett gdz dij
[Ft/GJ]

4277 .44

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Motel épulet:

Az épulet szezondlis jellegU, a nydri iddszakban 4 honapot Uzemel, fUtési
rendszerrel nem rendelkezik, igy energetikai felUjitdsa nem relevdans.

Fahdz épulet:

Az épUlet szezondlis jellegly, a nydri idGszakban 4 hénapot Uzemel, fUtési
rendszerrel nem rendelkezik, igy energetikai felUjitdsa nem relevdans.

Kemping mosdd épulet:

Az épUlet szezondlis jellegly, a nydri idészakban 4 hénapot Uzemel, fUtési
rendszerrel nem rendelkezik, igy energetikai felUjitdsa nem relevans.

Napkdzi WC épullet:

Az épulet szezondlis jellegU, a nydri iddszakban 4 honapot Uzemel, fUtési
rendszerrel nem rendelkezik, igy energetikai felUjitdsa nem relevans.

Foglalkoztatd épullet:

Az épulet szezondlis jellegU, a nydri iddszakban 4 honapot Uzemel, fUtési
rendszerrel nem rendelkezik, igy energetikai felUjitdsa nem relevdans.

ARAK atlétikai csarnok épulet:

Az épUllet szerkezete vasbeton vazra szerelt szendvicspanel elemekbdl all. A
fodémek részben hdszigeteléssel ellGtott vasbeton-, részben szendvicspanel
szerkezetek. A nyildszarok acél merevitéses mianyag tokszerkezetd, 2 rétegy
(4-16-4 Low-E) Uvegezéssel ellatott ablakok és ajtok. A falak héatbocsatdsi
tényezdje U=0,16W/m2K, a tetdszerkezetek hddatbocsatdsa a vasbeton tetd
esetén U=0,12W/m2K, a szendvicspanel esetén U=0,16W/m2K, a nyildszarok
esetén ez az érték U=1,3W/m2K. Lathatd, hogy az épulet korszerd anyagokbal,
az energetikai szabdlyozdsnak eléreldtdéan megfelelve készUlt, igy a nyildszardk
kivételével szerkezetei megfelelnek a kdltsegoptimalizdlt kdvetelményszintnek.
A nyilaszarok cseréje a koruk és a kdvetelmeény szinttdl valo kis eltérés miatt nem
indokolt.

5.2.10.1.2. Gépészeti korszerUsités

Az Atlétikai Kdzpont terUletén taldlhatd éplletek kdzUl a 2 db fUtott épllet
gépészeti rendszerei j6 dllapotuak, gazdasdgosan Uzemelnek.

A porta épUlletben, a foldszinti mellékhelyiseégekben, ill. a tetdtérben a
héleaddk nem rendelkeznek termosztatikus szabdlyzd szeleppel és a hozzd
tartozd termosztatikus fejekkel. Az emlitett hdleaddk termosztatikus szabdlyzd
szelepekkel vald ellagtasa javasolt az egyes helyiségek felesleges tulfitésének
elkerUlésére.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Meglévo fitési rendszer Ujra szabdlyozdsa, termosztatikus radiator szelepek

beépitésével elérheto

eredmények

Beszabadlyozas és

Megnevezés Jg:ﬁlnli?' radidtorszelep csere
P vtdni allapot
Az épUlet ho felhaszndldsa fUtési célra (GJ/év) 21 80
Vdarhaté hé felhaszndalds megtakaritas [GJ/év] 11
Vdarhatd hédij megtakaritds [Ft/év] 46710
Beruhazasi koltség (radidtor szelepek cseréje +
fUtési rendszer beszabdlyozdsa+ frekvencia 220 000
valtds szivattyu beépitése) Fi]
Teljes megtakaritas [Ft/év] 446 000
Egyszerl0 megtérilési ido [év] 4,7
Elettartam alatti dinamikus megtérilési idé 52
[év] '
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 934 000
Fajlagos gdz koltség a telephelyen (Ft/GJ) 4277,44
5.2.10.1.3. Vilagitas korszerUsités
Beltéri vilagitds:
.. - Beltéri 60 W-os
Belteri Belteri e
2 x 36 W-os normal
2x36W-o0s  2x36W-o0s fényforras izz0s
fenyforras fenyforras cseréje fényforrds
VilagitaskorszerUsitési cseréje cseréje 2x 18 W-os cseréie
javaslat 2x18W-0s 2x 18 W-os LED LED 1x10 V\Jl-os
(elavult Iampatestek) LED fényforrasra ténviomrdsra LED
fényforrasra  Kemping és XR AK ténvorrdsr
Porta Foglalkoztaté csarnok a);’orta
épiletben épiletben éplletben épiletben
Elldtando terGletek Beltér Beltér Beltéer Belter
Jelenlegi fényforrds
teljesitménye (kW/db) 0,040 0,040 0,040 0,060
Uj LED fényforrds
teljesitménye (kW/db) 0018 0018 0018 0.010
Fajlagos villamos
energia koltség (Ft/kWh) 2385 23.85 2385 2385
Uzemidé (6ra/nap) 4,4 0,3 1,9 4,4
Iv\,eglevo ldmpatestek 5 o4 : 13
szdma (db)
Iv\,eglevo fényforrasok 10 48 5 13
szama (db)
Uj lampatestek szdma 5 24 1 13
Uj fényforrdsok széma 10 48 2 13

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke,

szerz6i jog védi.
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Uj LED fényforrds (illetve

Gmpatest) ara (Ft/db) 8 500 8 500 8 500 630
S,zerele5| idd ] 20 20 20 5
l&dmpatestenként (perc)
Szerelési kdltség
Gmpatestenként (F/db) 2 9%/ 2667 2667 667
Fenyforras koltsege (Ft) 85 000 408 000 17 000 8 190
Szerelési kdltség (Ft) 13333 64 000 2 667 8 667
Jele,nlegl energiakodltseg 15252 5 489 | 337 04 444
(Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités
utdni energiakdltség 6 863 2 467 602 4074
(Ft/év)
Energiakdltség
megtakarftés (Fi/év) 8 388 3015 735 20 370
Jelenlegi karbantartas 6 000 28 800 1200 5200
€s cserekoltseg (Ft/ev)
Uj LED-es korszerUsités
utdni karbantartdsi ktg. 3 0 0 0 0
évig (Ft/év)
Karbantartasi koltseg 6 000 28 800 1200 5200
megtakaritas (Ft/év)
Beruhdazasi koltség (Ft)
(fényforrds + szerelés + 100 000 472 000 20 000 17 000
|dmpatest)
Teljes megtakaritas
(Ft/év)
(energiakdltség + 14 000 31 000 2000 25000
karbantartdsi kdltség
megtakaritds)
Megtérilési ido (év) 6,9 15 10 0.7
Osszes megt idS (év) 8,2
Elettartam alatti
f , 140 000 310000 20 000 250 000
megtakaritas (10ev)
60 W-os 60 W-os L. Beltéri
normal izzos i1z Belteri
fényforrés normalizzos gy o5 1 X 18 W-0s
cseréie fenyforras fénvforrds fenyforras
s s s ] cseréje ytor cseréje
Vilagitaskorszerusitesi 1x10W-os 1x 10 W-os csereje 1x 9 W-os
ja\llaslat ) LED, LED 1x9W-os LED
(elavult lampatestek) ;::t);florl:rg;guz fényforrasra, tén :‘-CEII'Drésra fényforrasra
&s Né KS7i Kemping és )Il’orta ARAK épilet
W(F.)‘. Foglalkoztaté épiiletben emeleti
épiletben épiletben P folyoson
Elldtando terGletek Beltér Beltér Beltér Beltér
Jelenlegi fényforrdas 0.060 0,060 0.020 0.020

teljesitménye (kW/db)

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Uj LED fényforrds

teljesiténye (kW/db) 0,010 0,010 0,009 0,009
Fajlagos villamos

energia koltség (Ft/kWh) 23,85 23,85 23,85 23,85
Uzemidd (6ra/nap) 0,7 0,3 4,4 1,9
Meglévd ldmpatestek

szama (db) / 20 ] 6
Meglévd fényforrdsok 7 20 : 6
szadma (db)

Uj ldmpatestek széma 7 20 1 6

Uj fényforrdsok széma 7 20 1 6

Uj LED fényforrds (illetve

Gmpatest) ara (Ft/db) 630 630 2700 2700
Szerelésiidd

|dmpatestenként (perc) 0 0 30 30
Szerelési kdltseg

|dmpatestenként (Ft/db) 667 66/ 4000 4000
Fényforrds koltsége (Ft) 4410 12 600 2 700 16 200
f;e)re'es' kOltseg 4667 13333 4000 24 000
Jelenlegi energiakdltség 1 971 0816 763 2003
(Ft/év)

Uj LED-es korszerUsités

utani energiakdltseg 329 469 343 901
(Ft/év)

Energiakdltség

megtakaritds (Ft/év) 1643 2347 419 1101
Jelenlegi karbantarfas 2 800 8000 1 400 8 400
es cserekdltség (Ft/ev)

Karbantartdasi koltség 2800 8000 1 400 8 400
megtakaritds (Ft/év)

Beruhdazasi koltség (Ft)

(fényforrds + szerelés + 10 000 26 000 7 000 41 000
|dmpatest)

Teljes megtakaritas

(Ft/év)

(energiakdltség + 4000 10 000 2000 10 000
karbantartdsi kdltség

megtakaritas)

Megtériilési ido (év) 2,3 2,5 3.8 4,3
Ossz megt idS (év) 3,2

Elettariam alaifi 40 000 100 000 20 000 100 000

megtakaritas (10év)

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Beltéri

Beltéri Beltéri Beltéri Beltéri 2x 58
3 x40 1x36 4x18 3x11 W-os
W-os W-os W-os W-os fényforras
Vilagitaskorszeri- fényforrds fényforras  fényforras  fényforrdas cseréje
sitési javaslat cseréje cseréje cseréje cseréje 1x36
(elavult 1x36 1x18 1x36 1x9 W-os LED
Iampatestek) W-os LED W-os LED W-os LED W-os LED fényforrasra
fényforrasra fényforrasra fényforrasra fényforrasra ARAK
Kemping Porta Porta Porta épiletben
éplletben éplletben épiletben épiletben (Atlétikai
pdlya)
EIIoﬂTondo Beltér Beltér Beltér Belter Beltér
terUletek
Jelenlegi
fenyforras 0,045 0,040 0,020 0,011 0,058
teljesitménye
(kW/db)
Uj LED fényforrds
teljesitménye 0,036 0,018 0,036 0,009 0,036
(kW/db)
Fajlagos villamos
energia koltség 23,85 23,85 23,85 23,85 23,85
(Ft/kWh)
zemido 03 4,4 4,4 4,4 1.9
(6ra/nap)
Meglévd
ldmpatestek 7 1 2 2 139
sz&ama (db)
Meglévd
fényforrasok 21 1 8 6 278
sz&ama (db)
Uj Jompofesfek v : o 5 139
szdma
Uj ,fenyforrosok 7 : 5 5 139
szdma
Uj LED fényforrds
(illetve Idmpatest) 8 800 5 900 8 800 2700 8 800
dra (Ft/db)
Szerelési idd
|dmpatestenként 30 30 30 30 30
(perc)
Szerelési kdltseg
|dmpatestenkent 4 000 4 000 4000 4000 4 000
(Ft/db)
Fenyforras 61 600 5900 17 600 5 400 1 223 200
koltsége (Ft)
szerelesikolfseg  og gog 4000 8 000 8 000 556 000

(F1)

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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Jelenlegi
energiakdltség 2 698
(Ft/év)

1525

6101

2517

269 077

Uj LED-es
korszerUsités utdani
energiakdltség
(Ft/év)

720

686

2745

686

83 507

Energiakdltség
megtakaritds 1979
(Ft/év)

839

3355

1830

185 570

Jelenlegi
karbantartds és
cserekdltség
(Ft/év)

12 600

1 400

4000

3 600

222 400

7

Uj LED-es
korszerUsités utdani
karbantartdsi ktg.
3 évig (Ft/év)

Karbantartdsi
koltség
megtakaritds
(Ft/év)

12 600

1 400

4 000

3 600

222 400

Beruhdzdsi

koltség (Ft)

(fényforrds + 90 000
szerelés +

|dmpatest)

10 000

26 000

14 000

1780 000

Teljes

megtakaritas

(Ft/év)

(energiakodltseg + 14 00
karbantartdsi

koltség

megtakaritds)

2000

7 000

5000

407 000

Megtérilési ido

(év) 6.2

4,5

3.5

2,6

4,4

Ossz. megt idé (év)

4,4

Elettartam alatti
megtakaritas 140 000
(10&v)FH)

20 000

70 000

50 000

4 000 000

A teljes belsd vildgitas 6sszesitett élettartam megtériilési ideje: 6 év.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.2.10.2.  Villamos meddé teljesitmény

Elektromos energia koltségmegtakaritds érhetd el a villanyszdmldkban
elszamolt meddd teljesitmény kikUszobolésével, melyhez fazisjavitd beépitése
gjanloft.  300.000,- Ft  befektetéssel éves  szinten megkdzelitdleg
66.000,- Ft megtakaritas érnetd el.

Az ingatflanon a fentfieken kivll taldlhatd egyéb térvildgitasi eszkdzok a
kozelImultban  kerUltek  felszerelésre, ebbdl  kifolydlag  korszer(ek,
energiatakarékosak, igy ezek vizsgdlata nem része jelen dokumentdcionak.

5.2.10.3. Tavhé csatlakozas vizsgdlata

Az atlétikai csarnok épullete tavhdével elldtott, igy a tavhd csatlakozds
vizsgdlata itt nem relevdns.

A portaépulet tavhdvel valo elldtdsa a nagy tavolsag athidaldsdhoz szUkseges
vezetékhossz (180 m) kiépitésével, ismerve az épUlet hdszUksegletét (~15,6 kW),
valamint annak energia koltségét, jelenleg nem megtérilé beruhdzds.

A porta épUlethez ajdnlott tdvhd csaltakozdsi parameéterek dsszefoglaldsa

Tavhoé csatlakozas vizsgdlata
Fogyasztéi hdkdzpont adatai

FUtési hécsereld teljesitménye (kW)* 20
HMV hécserélé teljesitménye (kW)* 10
Hokodzpont és belsd tavvez. kiépitési kdliseg (Ft)** 8 200 000
Meglevd hkp bdvités, atalakitds, szekunder vezeték épités (Ft) 5 500 000
Tavho koltseégek
Légtérfogat ardnyos

FUtési alapdij (Ft/Im3év) 357,99
HMV alapdij (Ft/Im3év) 83,15
H&dij (Ft/GJ) 4 396,34
Teljesitmény alapu |

Alapdij (Ft/MWév) 8 240 065
H&dij (Ft/GJ) 4396,34
Eves energiaigények, kdltségek |

Porta ép. fGtési energiaigénye (GJ/év) 107,60
Porta ép. hmv energiaigénye (GJ/év) 6,78
Alapdi légtérfogat ardnyosan (Ft/év) 171 515
Alapdij teljesitmény alapon (Ft/év) 247 202
H&dij (Ft/GJ) 502 874

EVES OSSZKOLTSEGEK

Légtérfogat ardnyos elszdmoldssal (Ft/év) 674 389
Teljesitmény alapu elszdmoldssal (Ft/év) 750 076

*névleges teljesitmény
**FJtési+HMV rendszer + irdinyitdstechnika

A jelenlegi gaz felhaszndlds éves koltseége: ~550.000,- Ft. Ebbdl kbvetkezik, hogy
jelenlegi kérllmények kozott a tavhovel torténd elldtas nem gazdasagos.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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5.2.10.4. Megujulé energidk kihasznalasdnak lehetésége

5.2.10.4.1. Napkollektoros rendszer telepitése

A szezondlis haszndlaty épuletekben a haszndlati melegvizet villanybojlerekkel
dllitjidk eld, melyeknek napkollektorral fUtott HMV taroldkra térténd cseréje csak
megfeleld tdmogatdsok megjelenése esetén, azok igénybevételével javasolt.

Haszndlati melegyviz ellatds energiahatékonysaganak novelése épiileten,
napkollektor mezo telepitésével
Modellszdmitds, prognosztizalhatd eredmeények

, Alapadatok,
Megnevezes ,
eredmények
meglévd
Haszndlati melegviz fogyasztasndl figyelembe vett kiinduld villanybojler dital
becsUlt adatok biztositott melegviz
mennyisége
Napkollektor dltal biztositandd kdzelité haszndlati melegviz 280
igény [liter/nap]
Hélépcsd [CO] 36
HMV hdigény [kWh/nap] 12
Javasolt kollektor mezé mérete [m?] 4
Kollektor mezd éves hétermelése, azaz egyben energia
megtakaritdsa 2 400
(1 m2 korszerU kollektor kdzelité éves hétermelése ~ 600 kWh/év)
[kWh/év]
Varhato villamos energia megtakaritds (a napkollektoros 1266
rendszer dltal felhaszndlt szivattylzdsi energidval csdkkentve)
Megtakaritott vilamos energia értéke [Ft/év]** 46 203

Beruhazasi kéltség (sik napkollektor, dupla fUtécsékigyds tdrold
tartdly, tartd szerkezet, szivattyl, vezérlés, csévezés komplett; 1 000 000
terveztetés szUkséges) [Fi]*

Teljes megtakaritas (megtakaritott héenergia csdkkentve a

i .Y T . 46 203
szivattyUzdas energia araval) [Ft/ev]**

Egyszerl megtérilési ido [év] 21
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 924 059

*gydartmdnyoktdl és telepitési kdriiményektd! fuggden, kismértékben eltérnet.

**a sz&mitdsndl figyelembe vett hosszU tévra prognosztizdlt vilamosenergia dij

[Ft/kWh] 36,5

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.2.10.4.2. Napelemes rendszer telepitése

A telephely jelenlegi 6ssz. vilamosenergia felhaszndldsat figyelembe véve
megtervezett  Ppeak=50 kW maximdlis beépitett villamos teljesitményl
napelemes HMKE ~9 év kérUli megtérild beruhdzas lenne, ~20 MFt beruhdzdsi
kdltsegigénnyel. Megvalodsitds esetén az atlétikai csarnok éplletnek a gyakorld
tér lapostetdnek tekinthetd felUletén kerUlhet elhelyezésre a szikseges felUlety
napelem mezo.

Villamosenergia ellatas energiahatékonysdgdanak névelése napelem mezé
telepitésével.
Prognosztizalhaté eredmények
(Vilamosenergia termelés sajat felhaszndldsra)

Megnevezés Alapadatok, eredmények

Polikristalyos napelem mezd
telepitése, tartd szerkezettel,
Rendszer inverterekkel, vezérléssel,
vezetékezéssel, beszabdlyozdssal,
komplett (terveztetés szUkséges)

Beépitett max. teljesitmény kW] 50
Elhelyezés Lapos tetdre
*Napelem mez6 fajlagos éves energia

termelése 1200

[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év]

Napelem mezé éves energia termelése

[kWh/év] 60 000
Napelem mezd kdzelité mérete (csak a 350
napelem felUlet) [m?]

Vilamosenergia megtakaritas (eddig vasdrolt) 40 000
[kWh/éV]

Beruhdzds kdzelitd atlagos fajlagos forrdsigénye

[Ft/kW kapacitds] 400000
Beruhazds kozelité forrasigénye [Fi] 20 000 000
Teljes megtakaritas [Ft/év]** 2 200 000
Egyszerl megtérilési ido [év] 9.1

A napelem rendszer élettartama alatt termelt
energia értéke (inverter csere draval 60 000 000
csOkkentve) [F1/30 év]

*gydartmdnyoktdl fuggden kismértékben eltérhet.

**a sz&amitdsndl figyelembe vett vilamosenergia dij.
(Kalkulaciods peremfeltétel: a termelt energia helyben kerUl 36,50
felnaszndldsra). [ Ft/kWh]

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerzéi jog védi.
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5.2.11. Szent Vendel Koz

5.2.11.1. Energiahatékonysag névelés

5.2.11.1.1. Szigetelés, nyilaszaré csere

A telephelyen 4 db kUlondalld épllet taldlhatd, melyek kézll a kdzponti épllet
és a studié épuUlet csatlakozik egymdashoz, de épUlletszerkezetlk eltérd.

Kdzponti irodaépulet:

Az épUlet a kdzelmultban kerUlt feldjitasra, bdvitésre. Hatdarold felUletei ennek
megfeleléen a jelenlegi eldirasoknak megfelelnek. Nyilaszardi a 7/2006. (V. 24.)
TNM rendelet 1. sz. mellékletében foglaltaknak megfelenek, az 5. sz. melléklet
szerinti kdltségoptimalizalt kdvetelményszintre vald fejlesztésUk nem megtérild
beruhdzas lenne. Az épUllet bejdrati ajtaja megfelel a hivatkozott rendelet 5. sz.
mellékletében foglaltaknak.

Loqisztikai épUlet:

Az épulet falai tégla szerkezetlek kétoldali cementvakolattal, de hdszigetelés
nélkUl. Javasolt az épuUlet hészigetelése 15 cm Polisztirol hészigeteld rendszerrel.
Ezzel a kordbbi U=1,27W/m2K értékU hdédatbocsatdsi tényezd U=0,22W/m2K
értéklre javithatd. A nyildszarok a kdzelmultban cserére keriUltek kivéve a
bejarati portdl szerkezeteket, azonban ezekben is, valamint a cserélt
nyildszardkban is a mar hivatkozott rendelet 1. sz. mellékletének megfeleld
Uvegezés taldlhatd (4-16-4mm Low-E, Ar gdz téltéssel). A cserélt nyilaszardk
mUanyag tokszerkezetlek.

Az épUllet tetdStereben a ferde tetdsik hdszigetelt, az 1. sz. mellékletnek
megfeleld, azonban a tetdsikba beépitett nyildszardk dllapota, ill. zardsuk nem
kielégitd. A nyilaszardk cseréje esetén az Uj szerkezetekkel a tetdsik ablakok a
rendelet 5. sz. mellékletének megfeleldvé tehetdk.

Médiacentrum (studid) épulet:

Az épulet falai tégla szerkezetlek, 5 cm Polisztirol hészigeteld rendszerrel, a
studid részen az dlmennyezet szigetelt. Mindkét hdszigetelés kiegészitd
retegekkel a rendelet 5. sz. mellékletének megfeleléveé tehetd. A fal esetén
tovdabbi 5 cm-rel vald kiegészités javasolt, a mennyezet esetén tovabbi 10 cm-t
javasolt elhelyezni. Az épUlet nyildszardi a rendelet 1. sz. mellékletének
megfeleld szerkezetUek (mUanyag tokszerkezet, 2 rtg. Uvegezéssel 4-16-4 Low-
E), azonban a mdhelyek bejdrati portdl szerkezetei nagyméretl, hdhidas acél
szerkezetU aqjtdk, egy rétegl Uvegezéssel. Ezen aqjtdk cseréje javasolt
héhidmentes aluminium tokszerkezety, 3 rétegU Uvegezessel ellatott (4-12-4-12-
4 mm) nyildszarokra.

Az elvégzendd beruhdzdsok élettartamot meghaladd megtérulési idejlek.
Energetikailag elényds, de gazdasdgilag nem javasolt.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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Donga épulet:

Az épulet fUtetlen igy hdszigetelése nem relevans.

5.2.11.1.2. Vilagitas korszerUsités

Beltéri vilagitas:

2x36W-0s 2x36W-o0s 4x18 W-os
p p p p 3 x40 W-os p p
wr s s fenyforras fenyforras . P fenyforras
Vilagitaskorszerusitesi .. o fenyforras L.
‘avaslat cseréje cseréje cseréje cseréje
J p 2x18W-0s 2x18W-os 1x36 W-os
(beltéri lampatestek) 1 x36 W-os
LED LED LED LED
fényforrdsra fényforrasra ., . fényforrasra
fenyforrasra
EllGdtando terUletek Beltér Beltér Beltér Beltér
Jelenlegi fényforrds
teljesitménye (kW/db) 0.040 0.040 0.045 0.020
Uj LED fényforrds
teljesitménye (kW/db) 0.018 0.018 0.036 0.036
Fajlagos villamos energia
kSltség (FH/kWh) 24,52 24,52 24,52 24,52
Uzemidd (6ra/nap) 4,0 6,0 1,2 4,0
I(\gig)glevo [dmpatestek szdma 138 17 04 15
I(\gig)glevo fényforrasok szédma 276 34 79 40
Uj lampatestek szama 138 17 24 15
Uj fényforrasok szédma 276 34 24 15
Uj LED fényforrds (illetve
Idmpatest) ara (Ft/db) 8500 8500 8800 8800
Slzerele5| idd , 20 20 30 30
|dmpatestenként (perc)
Szerelési kdltség
I[dmpatestenként (Ft/db) 266/ 2667 4000 4000
Fenyforrds kdltsege (Fi) 2 346 000 289 000 211 200 132 000
Szerelési kdltseg (Ft) 368 000 45 333 96 000 60 000
Jelenlegi energiakoliseg 395 220 73030 34797 35 309
(Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités utdni
energiakdltség 177 849 32 863 9279 15889
(Ft/év)
Ene[glokoITseg megtakaritas 017 371 40 166 05 517 19 420
(Ft/év)
Jelenlegi karbantartas es 165 600 20 400 43200 30 000
cserekdltség (Ft/év)
Uj LED-es korszerUsités utdni
karbantartdsi ktg. 3 évig 0 0 0 0
(Ft/év)
Karbantartasi koltseg 165 600 20 400 43 200 30 000

megtakaritds (Ft/év)
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Beruhdzdsi koltség (Ft)

(fényforras + szerelés + 2714 000 335 000 308 000 192 000
Idmpatest)
Teljes megtakaritdas (Ft/év)
(energiakeltseg + 382 000 60 000 70 000 50 000
karbantartasi kdltség
megtakaritds)
Megtérilési ido (év) 7.1 55 4,5 3,9
Osszesitett megtérilésiidé
, 6,3
(ev)
Elettartam alatti megtakartas 5 855000 400 000 700 000 500 000
(10ev)
. Beltéri -
Belteri Belteri
2x 18 W-os 1 x40 W-o0s 1x 60 W-o0s
. , normal izzos frs 7
s s s s fenyforras , P normal izzos
Vilagitaskorszerusitéesi javaslat L. fenyforras p p
P cseréje .. fenyforras
(beltéri lampatestek) cseréje ..
1x18 W-os 1x10 W-os csereje
LED LED 1 x 10 W-os LED
fényforrasra , , fényforrasra
fenyforrasra
Elldtando terGletek Beltér Beltéer Beltér
Jelenlegi fényforrds teljesitménye
(kW/db) 0,020 0,040 0,060
Uj LED fényforrds teljesitménye
(KW/db) 0,018 0,010 0,010
Fajlagos vilamos energia koltség
(F1/kWh) 24,52 24,52 24,52
Uzemidd (6ra/nap) 4,0 4,0 4,0
Meglévd Idmpatestek szama 14 4 16
(db)
Meglévé fényforrdsok szama 8 4 16
(db)
Uj lampatestek szama 14 4 16
Uj fényforrdsok széma 14 4 16
Uj LED fényforrds (illetve
Gmpatest) ara (Ft/db) 3200 630 630
Szerelesi ido ldmpatestenkent 30 5 5
(perc)
Szerelési kdltség ldmpatestenként
(Ft/dlb) 4000 667 667
Fenyforrds kdltsege (Fi) 44 800 2 520 10080
Szerelési kdltség (Ft) 56 000 2 667 10 667
Jelenlegi energiakdltseg (Ft/év) 20 047 5728 28 247
Uj LED-es korszerUsités utdni
energiakodltség 9 021 1 432 4708
(Ft/év)
Energiakdltség megtakaritas 11026 4996 03 539

(Ft/ev)
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Jelenlegi karbantartds és

cserekdltség (Ft/év) 22400 1600 6400
Uj LED-es korszerUsités utdni 0 0 0
karbantartdsi ktg. 3 évig (Ft/év)

Korbonfor,Tqa kol’r§eg 99 400 1 600 6 400
megtakaritas (Ft/év)

Beruhdzdsi koltség (Ft)

(fényforrds + szerelés + 100 000 6 000 21 000
Idmpatest)

Teljes megtakaritdas (Ft/év)

(energiakdltség + karbantartdsi 33 000 6 000 30 000
koltség megtakaritds)

Megtérilési idé (év) 3,0 1,0 0,7
Elet!artqm alatti megtakaritas 330 000 40 000 300 000
(10ev) (Ft)

A teljes beltéri vilagitas

élettartam alatti dinamikus 8

megtérilési idd [év]

KUltéri vilagitds:

VilagitaskorszerUsitési javaslat
(kUltéri elavult Iampatestek)

12 1 x 50 W-os NA
fényforrasu ldmpatest
cseréje 1 x 20 W-os
LED Iampatestre

Elldtando terGletek KGltér
Jelenlegi fényforras teljesitméenye (kW/db) 0,056
Uj LED fényforrds teljesitménye (kW/db) 0,020
Fajlagos vilamos energia kdltseg (Ft/kWh) 24,52
Uzemidd (6ra/nap) 10,9
Meglévé lampatestek szama (db) 11
Meglévé fényforrdsok szadma (db) 11

Uj lampatestek szdma 11

Uj fényforrdsok szama 11

Uj LED fényforrds (illetve ldmpatest) éra (Ft/db) 40 000
Szerelési idd [dmpatestenként (perc) 45
Szerelési kdltseg ldmpatestenkent (Ft/db) 6 000
Fényforrds koltsége (Ft) 440 000
Szerelési kdltseg (Ft) 66 000
Jelenlegi energiakdltség (Ft/év) 60 092
Uj LED-es korszerUsités utdni energiakdliség

(Ft/év) 2146l
Energiakoltség megtakaritds (Ft/év) 38 631
Jelenlegi karbantartds és cserekdltseg (Ft/év) 22 000
Uj LED-es korszerUsités utdni karbantartdsi ktg. 3 1 980

évig (Ft/év)
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Karbantartasi kdltség megtakaritds (Ft/év) 20 020

Beruhdzdsi koltség (Ft)

(fényforrds + szerelés + IGdmpatest) 500000

Teljes megtakaritas (Ft/év)

(energiakoltség + karbantartdasi kdltség 58 000

megtakaritds)

Megtérilési ido (év) 8,6

Elettartam alatti megtakaritds (10év) 586 000
52.11.1.3. Tavhére koétés vizsgdlata

A telephely a vdrosi tavhé vezetéktdl mintegy 400m-re helyezkedik el, igy most a
csatlakozds lehetdsége nem relevdns. A kdvetkezd években varhatd a tdvvezeték
hdldzat Malom utca, Szent Vendel utcairdnydban térténd terjeszkedése. Amennyiben
az épUlet gdzkazdanjai az élettartamuk vége felé kdzelednek, érdemes lesz vizsgdini a
fUtési mdéd megvdltoztatasat.

5.2.11.2. Megujulé energidk kihasznaldsanak lehetésége

5.2.11.2.1. Napkollektoros rendszer telepitése

A kdzpontiirodaépulet, valamint a studid épUllet HMV elldtdsa indirekt taroldrdl
torténik. A tdrold cseréjével bivalens tdroldra, valamint napkollektor mezé
telepitésével a studid épullet tetdszerkezetére, a napenergia nyujtotta
megtakaritasi lehetdségek kinaszndlhatdk, bdr ennek megtérilése az alacsony
felhaszndlds és egyébként is energiatakarékosan kialakitott rendszer miatt csak
jelentds tdmogatdsi intenzitas mellett megtértld berundzas.

Arendezvény épuUletben kis helyi vizmelegitdk szolgdltatjdk a HMV-t, melyeknek
kivaltdsa napkollektor mezd telepitésével, valamint a szikséges vizvezetéki
atalakitasokkal, figyelembe véve a kis mennyiségU irodai vizfogyasztdst, nem
megteérilé beruhdazds.

5.2.11.2.2. Napelemes rendszer telepitése

A telephely jelenlegi &sszes villamosenergia felhaszndldasat figyelembe véve
megtervezett Ppeak=50 kW maximdlis beépiteft villamos teljesitmenyd
napelemes HMKE 9 év korGli megtérilé beruhdzds lenne, megkdzelitdleg
20 MFt beruhdazdsi koltsegigénnyel. Megvalositas esetén a rendezvény epulet
DK-i tgjoldsy tetéfellletén kerUlhet elhelyezésre a szUkséges felUletd napelem
mezo.
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Prognosztizalhaté eredmények
(Vilamosenergia termelés sajat felhaszndaldsra)

Megnevezés Alapadatok, eredmények

Polikristalyos napelem mezd
telepitése, tartd szerkezettel,
inverterekkel, vezérléssel,

Rendszer . .
vezetékezéssel,
beszabdlyozdssal, komplett
(terveztetés szUkséges)

Beépitett max. teljesitmény [kW] 50
Elhelyezés tetére
*Napelem mezé fajlagos éves energia termelése 1 200
[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év]
Napelem mezé éves energia termelése ("zold

o . 60 000
energia”) [kWh/év]
Napelem mezé kozelitdé mérete (csak a napelem

. 350

felUlet) [m?]
Villamosenergia megtakaritds (eddig vdasdrolt)

. 60 000
[kWh/éV]
Megtakaritas varhaté értéke [Ft/év]** 2188 000
Beruhdzds kdzelitdé atlagos fajlagos forrdsigénye
[Ft/kW kapacitds] 400000
Beruhdzas kozelité forrasigénye [Fi]* 20 000 000
Varhaté megtérilés [év] 9.1
A napelem rendszer élettartama alatt termelt 1 620 000
energia (30 év) [kWh/30 év]
A napelem rendszer élettartama alatt termelt
energia értéke (inverter csere drdval csdkkentve) 56 591 540
[F/30 év]
*gydartmdnyoktdl fuggden kismértékben eltérhet.
**a szamitdsndl figyelembe vett villamosenergia dij. 34 48

[ Ft/kWh]

5.2.12. Cs. G. E. Uszoda

5.2.12.1. Energiahatékonysdag novelés

Az uszoda épulete és gépészeti dllapota mindenképp felljitdst igényel, s
energetikai szempontbdl sem felel meg a jelenleg érvényben lévé - féképp a
koltségoptimalizdlt - kdvetelményszintnek sem. Javaslataink az eltéré mudszaki
tartalom és a rendkivdl gyorsan valtozd anyag és munkadijak kdvetkeztében
nem feltétlen vannak 6sszhangban az elfogadott felyjitasi terv lehetdségeivel
és szamaival.
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5.2.12.1.1. Szigetelés, nyilaszaré csere

Az uszoda épulet hoveszteségének csokkentése kilsé falak hészigetelésével,
Uvedfelilet cserével és tetd szigeteléssel

.....

Jelenlegi

Cserék utani

dllapot

Megnevezes allapot (atlag Megjegyzes
értékek)
Lemez fal homlokzat dtlag hédtbocsatdsi U hoszigeteles
tenyezdje (nyildszardk nélkol) [W/m2K] 051 022 vig. 1oem
Amax. 0,04W/mK
Lemez fal homlokzati héveszteség 0 57
csdkkenés (nyilaszardok nélkul) [%]
Teté fodém dtlag hédtbocsatdsi tényezd
(W/mZ] 0,83 0,15
Fodém hdveszteség csdkkenés 0 82
(nyilaszdardk nélkol) (%)
Régi nyildszard, homlokzati UvegfelUlet 33 115
atlag hédtbocsatdsi tényezdje [W/mK] ' '
Nyilaszdrok héveszteség csdkkenés (teljes
DD . N 0 52

nyilaszard fellletre vetitve) [%]
Lemez fal hlo,mk,)kgot k,OZ?hTO ho*leodo 474 474
felUlete (nyilGszarok nélkul) [m?]
Foédém kozelité héleado felUlete [m2]* 4300 4300
Uvgg homlokzat kdzelitd héleadd 1 205 1 205
felllete [m?]
A teljes hdveszteség épuletre vetitett

. o 0 48%
kdzelité megtakaritasa [%]
Epule’reklkozell’ro fu’riil h&energia 12 532 6 506 TaVhe
fogyasztasa [GJ/év]
EpUlet fGtési koltsége [Ft/év] 55093 174 28 601 967 HMYV néelkUl
H“omllokzo’rl hdszigetelés beruhdzdasi 9 480 000
koltség [Fi]
Uj szigetelt tetd beruhdzdsi koltség [Fi] 172 000 000
Nyildszard cserék beruhdzdsi koltség [Ft] 96 400 000
Beruhdzdsi koéltség dsszesen [Fi] 280 000 000
Teljes megtakaritas [Ft/év] 26 000 000
Egyszer0 megtérilési id6 [év]** 11 Tavhé
Elettartam alatti megtakaritas (30év) (Ft) 800 000 000

5.2.12.1.2. Gépészeti korszerUsitések

Az épUletben leégbefuvasos fUtés Uzemel, a fGtési meleg vizet tavhdvel dllitjak
elé a hékdzpontban hdcseréldn keresztUl. A fUtési és vizgépészeti hdcseréldk a
hékdzpontban hidnyos hészigeteléssel rendelkeznek, javasolt azok, valamint a
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gépészeti szerelvények hdszigetelése a felesleges hdveszteség csdkkentése
eérdekében. A hdkdzponti berendezések is a 30 éves technologiat képviselik,
meglehetdsen rossz hatékonysaggal.

5.2.12.1.2.1. HOkozpont hdveszteségének csokkentése

Felhaszndléi hékozponti szerelvények hészigetelése

, Jelenlegi dllapot | Fejlesztés utani
Megnevezes p P

eseten allapot
A létesitmény (hékdzpont) kdzelitd
héfogyasztasa [GJ/év] 12532 12406
A hészigetelés miatt kdzelitéleg 125
megtakaritott hd mennyisége [GJ/év]
*Megtakaritott hédij [Ft/év] 500 000
Elettartam megtakaritds (20 év) [Fi] 10 000 000
Beruhazas kozelito kolisége: [Fi] 1 000 000
Megtérilési ido [év] 2
*A szdmitdsndl figyelembe vett hédij egységdra [Ft/GJ] 4396,3

A hdékdzpontot nem a hdéveszteség csdkkentése, hanem a megfeleld elldtds és
szabdlyozds érdekében lenne célszer( felljitani, mely inkdbb hdéfelhaszndlds
névekedésével jarna.

5.2.12.1.2.2. Viz felhaszndalds csokkentése

Az épUllet zuhanyzdi, ill. mosddi nem rendelkeznek perlatorokkal, ill.
zuhanyrozsdkkal, melyek felszerelésével jelentds vizfelhaszndlds csokkenés
erhetd el a vizhaszndlat komforfjdnak csdkkenése nélkul, ill. annak
emelkedésével. Javasolt viztakarékos WC oblitétartdlyok felszerelése a szocidlis
helyisegekbe. A létesitmény viz felhaszndldsdnak optimalizdldsa a vizvételi
helyekre perlatorok, ill. zuhanyrdzsak, valamint viztakarekos WC &blitétartalyok
felszerelésével prognosztizalhatdé eredmeények:

Jelenlegi éves vizfogyasztds a létesitményben: 66711 ms/év
Ebbdl a medence toéltése-Uritése az eldirdsok szerint, ill. ,

, , S T 60 040 m3/év
annak parolgdsa miatti vizpotlas:

Az éves kommundlis vizfogyasztds: 6671 m3/év
A vizvételi helyekre perlatorok, zuhanyrdzsdk, valamint
viztakarékos WC tartdlyok felszerelésvel elérnetd 667 m3/év
megtakaritds
A beruhdzdst kdveté kommundlis vizfogyasztds: 6 004 ms/év
Az elérheté megtakaritas éves szinten: 364000 Ft/év
A beruhdzds koltsége: 80000 Ft
| Egyszer( megtérilési idé: 0,2 év
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5.2.12.1.2.3. Szelloztet6gép beépitése

Az uszodatér ugyan rendelkezik szelléztetd berendezéssel, mely azonban nem
Uzemel, s kialakitdsa sem felel meg a jelenleg érvényben lévd — uszoddkra
vonatkozo — eldirasoknak. Az uszoddra vonatkozo eldirdsok szerinti légdllapot
kialakitdsdhoz és megtartdsdhoz javasolt Uj, hdvisszanyerd egységgel
rendelkezé szell6z6gép beépitése és hozzd tartozd légtechnikai rendszer
kialakitasa.

Az uszodatér szelléztetés energiahatékonysagdnak névelése hdvisszanyerds
szelldztetd telepitésével.
Prognosztizalhaté eredmények

A medence viz felllete: 1186 m?2
Az uszoda légterébe bepdrolgd vizmennyiség az

eléirdsoknak megfeleld viz hémérséklet és legdllapot 285 kg/h
mellett:

A, porom,en’resrr‘eshez szUkseges szellbzd levegd 44 755 m3/h
térfogatdrama:

A pdramentesitéshez szUkséges frisslevegd
bejuttatasaval - ablaknyitdssal - a belsd eldirt

o . o . 393 kW
hémérséklet fenntartdsdhoz szUkséges energia a
fUtési idény kUlsé atlaghémeérsékletével kalkuldlva:
Napi 8 orai szellbztetést figyelembe véve a

. T : 2037 GJ

felnaszndlt energia éves szinten:
A felhaszndlt energia tavhé dija: 8954815 Ft
H&visszanyerds szell6z6gép beépitésével a

P . . | 80 %
hévisszanyerés hatdsfoka:
A megtakaritott energia a megvalodsitast kbvetden: 407 GJ
A felﬂhoszr)ol’r energllol’rcljvbo Q’_IJO h”ows'szonyeros 1 790 943 Ft
szelldztetés megvaldsitasat kdvetden:
,f\ JovogoIT szgllozogep vilamosenergia-felhaszndlasa 34 905 KWh
eves szinten:
A szell6zdgép villamos éves Uzemeltetési koltsége: 849 383 Ft
Eyes rpggl’roqul’ros a hdvisszanyerds szellbztetés 4 000 000 Ft
kialakitasaval:
Bekerilési koltség (): 40 000 000 Ft
Egyszerld megtérilési ido: 6,6 év
A szellozo,g,ep elettartama (20 év) alatti 120 000 000 Ft
megtakaritas
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5.2.12.1.3. Vilagitas korszerUsités

Beltéri vilagitds:

Beltéri Beltéri
1x36 W-os 1 x 400 W-os
VilagitaskorszerUsitési javaslat fényforras fényforras
(bel-, és kultéri elavult Idmpatestek) cseréje cseréje
1x9W-osLED 1x40W-osLED
fényforrasra fényforrasra
Elldtando terGletek Beltér Beltér
Jelenlegi fényforrds teljiesitménye (kW/db) 0,040 0,450
Uj LED fényforrds teliesitménye (kW/db) 0,009 0,240
Fajlagos vilamos energia koltség (Ft/kWh) 24,33 24,33
Uzemidd (6ra/nap) 10,0 12,0
Megléevd lampatestek szama (db) 32 32
Megléevd fenyforrdsok szama (db) 32 32
Uj lampatestek szama 21 32
Uj fényforrasok széma 21 32
Uj LED fényforrds (illetve ldmpatest) ara (Ft/db) 5900 117 815
Szerelési idd [dmpatestenkent (perc) 20 30
Szerelési kdltseg ldmpatestenkent (Ft/db) 2 667 4000
Fenyforrds kdltsege (Fi) 123 900 3770080
Szerelési kdltség (Ft) 85 333 128 000
Jelenlegi energiakdltség (Ft/év) 93 443 1261 482
Uj LI%D—es korszerusites utani energiakdltség 13797 672 790
(Ft/év)
Energiakdltség megtakaritas (Ft/év) 79 646 588 692
Jelenlegi karbantartds és cserekoltseg (Ft/év) 32000 44 800
Uj LED-es korszerUsités utdni karbantartdsi ktg. 3
L , 0 0
evig (Ft/év)
Karbantartasi kdltseg megtakaritds (Ft/év) 32000 44 800
Be,ruhazc115| koltseg ,(Ft) , 210 000 3899 000
(fényforrds + szerelés + lGmpatest)
Teljes megtakaritdas (Ft/év)
(energiakdltség + karbantartdsi kdltség 111 000 633 000
megtakaritds)
Megtérilési idé (év) 1,9 6,2
Elettartam alatti dinamikus megtérilési idé [év] 4,5
Elettartam alatti megtakaritas (10év) (Ft) 1110 000 6 330 000
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5.2.12.2. Tavhé csatlakozas vizsgdlata

Az épUlet tdvhovel elldtott, igy a tavhé csatlakozds vizsgdlata nem relevdns.
A hoételjesitmény lekdtése redlis, a téli idészak medencefUtési napjain @
telephely megkozeliti a lekdtdtt hdmennyiséget.

5.2.12.3. Megujulé energidk kihasznaldsanak lehetésége

5.2.12.3.1. Napkollektoros rendszer telepitése

Elsédlegesen az uszoda napi HMV igényének, illetve a medencék hdntartasdra
és vizpotlasara felhaszndlt vizmennyiseg elémelegitésére alkalmazhatd. A
megfeleld kapcsolds kialakitdsaval atmeneti fUtési iddszakban (szeptember-
oktdber, marcius-aprilis) a felujitott padlofitési rendszer fUtésére is haszndlhato.

A napkollektorok az épllet dél-délkeleti tetéfellletén kerlinek elhelyezésre a
tetdsikkal megegyezd ddlésszogben. Javasolt kollektor felUlet: 854 m?2

Napkollektor telepitése esetén elérheté eredmények

, Jelenlegi s L.
Megnevezes allapot Telepites utani allapot
Az epule,’r es medence viz fitési célra hd 12 532 10 487
felhaszndlasa (GJ)
Varhato hé felhaszndalds megtakaritds
. 1 845

[GJ/éV]
Varhatdé hédij megtakaritas [Ft/év] 8 109 665
Atlagos Uzemeltetési ktg [Ft/év] 100 000
Berut\ozqm kolfsgg (nopkol[ek’ror 170 000 000
mez&+géppszeti csatlakozdas) [FH]
Teljes megtakaritas [Ft/év] 7 000 000
Egyszerl megtérilési ido [év] - 24
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 140 000 000
Faijl hédij kéltség a telephel Ft/GJ
ajlagos hédij kdltseg a telephelyen (Ft/GJ) 4396,34

5.2.12.3.2. Napelemes rendszer telepitése

Az uszoda villamosenergia felhaszndldsanak részleges kivaltasara. A megfeleld
kapcsolas kialakitdsaval elsésorban a folyamatosan jelentkezd villamosenergia
igények (pl. viz és levegd keringtetés) kielégitésére javasolt.

A napkollektorok az épUlet dél-délkeleti tetéfelUletén (pl. a napkollektorok
helyett) kerGlnek elhelyezésre a tetdsikkal megegyezd ddlésszogben. A
tetéfelllet 350 m2 elfoglaldsaval. A telephely jelenlegi 6ssz. villamosenergia
felnaszndlasat és a kiserémuUves telepitési hatart figyelembe véve megtervezett
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Ppeak=50,0 kW maximdlis beépitett vilamos teljesitményld napelemes HMKE 17,7
év alaft megtértlé beruhdzdas lenne, megkozelitdleg 21,0 MFt beruhdazdsi
kdltsegigénnyel.

Villamosenergia ellatds energiahatékonysagdanak névelése napelem mezo
telepitésével.
Prognosztizalhaté eredmények
(Vilamosenergia termelés sajat felhaszndaldsra)

Megnevezés Alapadatok, eredmények
Rendszer
Beépitett max. teljesitmény [kW] 50
Elhelyezés DK-i ferde tetére tartdszerkezeten
*Napelem mezé fajlagos éves energia termelése 1 200
[kWh/1 kW beépitett kapacitds/év]
Napelem mezd éves energia termelése ("zold
. . 60 000
energia”) [kWh/év]
Napelem mezé kdzelité mérete (csak a
N 350
napelem felUlet) [m?]
Villamosenergia megtakaritas (eddig vasarolt)
. 60 000
[kWh/év]
Beruhdzds kdzelitd atlagos fajlagos forrdsigénye
[Ft/kW kapacitds] 400000
Beruhdzds kozelité forrasigénye* [Fi] 20 000 000
Teljes megtakaritas [Ft/év]** 1 500 000
| Egyszerl megtériilési idé [év] 13
A napelem rendszer élettartama alatt termelt
energia értéke (inverter csere ardval 37 000 000

csdkkentve) [Ft/30 év]
*gydartmdnyoktdl fuggden kismértékben eltérhet.

**a szamitdsndl figyelembe vett villamosenergia dij.
(Kalkuldcids peremfeltétel: a termelt energia helyben kerUl 24,33
felhaszndldsra). [ Ft/kWh]

5.2.12.3.3. Gdazmotor telepitése

Azon |étesitményeknél, ahol a folyamatos héelvétel mellett folyamatos
vilamosenergia-igény is jelentkezik, célszer0 megvizsgdlni a kapcsolt
energiatermeld berendezés (kogenerdcio) telepitését.

A kogenerdacidé azonos primerenergia-bdzison — egy folyamaton belll - két
kUlonbozd energiafajta  (vilamos és hdéenergia) elddllitasat jelenti, mely
megvaldsulhat gdzmotorral és turbindval. A kogenerdcid raciondlis és nagy
hatékonysdgy megoldds az uszodai energiafogyasztdé szdmdra, hiszen
egyidejlleg alkalmaznak hé- és vilamos energidt. A kogenerdcio célja kettds,
amelyek szorosan 0OsszefUggnek: egyrészt a kapcsolt energiatermelés
lényegesen nagyobb &sszenergetikai hatdsfokkal valdsithaté meg, ami
jelentds primerenergia-megtakaritast, ezdltal kéltségcsdkkenést eredményez.
Mdasrészt a kevesebb  tUzelbéanyag-felhaszndldsnak  kdszOnhetden
nagymeértékben csdkken a szennyezbéanyag (COq)-kibocsatds, ami
kérnyezetvédelmi elényt jelent. A fenti elénydk a jelenlegi tavhdszolgdltatassal
szemben nem jelentkeznek. A gdzmotoros kogenerdcids Uzemmegvalodsitasa
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tavhdszolgdltatéval egyutt mUkddve, a tavhdszolgdltatd beruhdzasdban
célszerd megvaldsitani. A tavhdszolgdltatd a felesleges hét el tudja vinni. Sajat
beruhdzdsban ez nem lehetséges és a felesleges hét el kell hdteni, mely az
energetikai hasznot csdkkenti.

5.2.12.3.4. Leereszitett medenceviz hasznositasa

Az uszoda vizkezelése sordn a medenceék vizét napi szinten részlegesen cserélik,
melynek sordan kézel 100 m3 mennyisegU 27-29 °C hémeérseklety vizet engednek
hévisszanyerés nélkUl a telekhatdron folyd Varga-csatorndba. A kibocsatott viz
hétartalmdnak visszanyerésével a friss viz eléfltésére felhaszndlt energia
jelentésen csdkkenthetd. Gondot az alacsony hétartalom és az elhaszndlddott
viz ciklikus és gyors elengedése (napi két alaklom, 1/2-1/2 éra idétartamban)
jelenti. A magas berudzdsi koltség és az alacsony hatdsfok miatt hosszy
megtérilési idével szadmolhatunk.

5.2.12.3.5. Arnyékolé telepitése

Nydri tulmelegedés elkerllése érdekében a gépi szellbztetést jelenleg éjszaka
muUkodtetni kell, mely jelentds tébbletkdltséget okoz. A tUlmelegedés, illetve
tobblet hoéterhelés elkerllése érdekeében a Dél-keleti homlokzatra kuilsé
arnyékolo szerkezetet (zsalUzia) javasolt épiteni. Vezérlése lehet automata és
kézi Uzemben is. Javasolt a homlokzati Uvegezés cserével Gsszhangban, a
kivitelez6k egymashoz vald alkalmazkoddsaval megvalositani.

KUls6 arnyékolé DK-i iveghomlokzatra

. Jelenlegi /s L ..
Megnevezeés allapot Telepites utani allapot

Az épulet vilamos energia fogyasztasa [kWh] 1 269 427 1 142 484
Varhato villany felhaszndlds megtakaritds
kWh/év] 126 943
Varhato villany dij megtakaritas [Ft/év] 3089 042
Atlagos Uzemeltetési ktg [Ft/év] 100 000
Beruhdzdsi kéltség (arnyékold, vezérlés)[F] 20 000 000
Teljes megtakaritas [Ft/év] 3000 000
Egyszerl megtérilési ido [év] - 6,7
Elettartam alatti megtakaritds (20 év) [Fi] 60 000 000
Fajl ilanydij kéltség a telephel Ft/kWh
ajlagos villanydij koltseg a telephelyen (Ft/ ) 94,33
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6. TECHNOLOGIA

&.1. CSAPADEKVIZ ATEMELOK UZEMELTETESE

Székesfehérvar terlletét tobb természetes vizfolyds, patak szeli at, igy a lehulloft
csapadék nagy része természetes modon elvezetésre kerUl. A telepuUlés
terGletének ndvekedésével, valamint a ndvekvd ardnyU burkolt terlletek
kialakuldsaval, egyre nagyobb szdmban vdalt szikségessé a csapadékviz
mesterséges elvezetése, valamint a csapadékviz atemeldk alkalmazdasa.

A Varosgondnoksdg Uzemeltetésében az aldbbi dtemeld dllomdasok vannak:

Fogyasztdsi hely cime MEF (kWh)
Szekesfehévar, Bakony utca 1 120
Székesfehévar, Kapos utca 5030-19 hrsz 3899
Székesfehérvar, Nagykdrolyi utca 0001 1392
Szekesfehérvar, Nagyszombati utca 163 648
Székesfehérvar, Palotai Ut vizdtemeld 212
Székesfehérvar, Széchenyi Istvan utca 1. 412
Székesfehérvar, Tatra utca 120

A csapadékviz dtemeld szivattylk szintvezérlésérdl Uszokapcsold gondoskodik.
Altaldban vezérl6egységen — amely egyben motorvédelem is — keresztUl
torténik az eredetileg Uszokapcsold nélkili atemeld szivattyl vezérlése.

Tekintettel arra, hogy a technoldgiai berendezések funkcidjukbdl addddan
id&szakos mUkoddésUek, az éves villamos fogyasztdsuk nehezen hatdrolhato be,
igy a vilamos teljesitmény lekdtés a sokéves tapasztalat alapjan kerdl
meghatdrozdsra. Az alacsony Uzemora-szadm miatt a hatékonyabb, korszerGbb
szivattyUkra, berendezésekre torténd kivaltas is csak a teljes elavulds,
meghibdsodds esetén javasolt. Némely szivattyU vilamos teljesitménye, az
adattdbla olvashatatlansdga, ill. a muUszaki dokumentdciok hidnya miatt
ismeretlen.

A csapadékviz atemeld berendezéseit, annak minden alkatrészét, szivattydkat,
eléregydrtoft  datemeld berendezéseket érdemes legaldbb  évente
karbantartani. Ez az iddszakos karbantartas a kdvetkezokbdl dlljon: atemeld
akna kitakaritasa, szivattyl és a vizmentes gumikdbel letisztitdsa, Uszokapcsold
tisztitdsa és bedllitdsa. A rendszeres karbantartdssal meghosszabbithatd a
szivattyl és dtemeld berendezés élettartama, ill. elkerUlheté a meghibdsodds
esetén igen koltséges kdrelhdritds.
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6.2. SIABADTERI KUTAK

A régiiddk szdkdkutjainak csupdn diszitd szerepUk volt a parkban. Napjainkban
azonban szdmos mads funkcidt is betdlthetnek ezek a praktikus szerkezetek,
legyen 520 sz0k&kutrdl, csobogdrdl, ivokutrdl, vagy bdarmely vizi latvanyossagrol.
A viz mozgdasdval — amellett, hogy esztétikai eiménnyel gazdagitja a beépitett
teret — annak bioldgiai egyensulydra is j© hatdssal van. A viztUkorbe
visszacsapodd cseppek levegdt is magukkal visznek a viz ald, igy abbdl
oxigénmolekuldk oldddnak ki, tehdt a szdkdSkutszivattyd mikoddtetése a viz és
kdrnyezete oxigén Osszetételét is javitja. Vdarosunk szabadtéri kuUtjainak
mUkddése nagy hatdssal van a kdrnyezetének hangulatdra is. Ez viszont
jelentés energiafelhaszndldassal jar.

A Vdarosgondnoksdg az aldbbi vizes mUtargyakat Gzemelteti:

Fogyasztdasi hely cime Funkcié MEF (kWh)

Székesfehérvar, GyUmdlcs utca 0013 szabadtéri szokékut 2 220
Székesfehérvdar, Ligetsor 0001 Csitdry savanyuvizkyt 5064
Székesfehérvar, Bartdk Béla tér 0001 szobor-kUt 12
Székesfehérvar, Vdaroshdz tér 0001 diszk(t 2268
Székesfehérvar, Piac tér 0001 falon diszkut 1764
Székesfehérvar, Piac tér 0001 diszk(t 1260
Székesfehérvar, Palotavdros 44/4602 szOkdkut 6 396
Székesfehérvar, Varkorut Zsuzsanna forrds ivokut 48
Székesfehérvar, F6 u 6 szOkdkUt 12 000

A létesitmények tObbsége tavasztdl &szig folyamatosan Uzemel, ezen Ul a
Csitdry savanyuUviz-kut téli idészakban is adja a vdaroslakék szémdara a
kUldnlegesen izletes savanyulvizet. A kutak non-stop haszndlata miatt jelentds
viz és vilamos energia kerUl felhaszndldsra.
Az Uzemeltetési koltségek csdkkentésére az aldbbi javaslatokat adjuk:
- MUkdédési idd programozhatdsaga.
|Id&szakos Uzemeltetés, éjszakai — turisztikai szempontbdl jelentéktelen —
id&szakban ledllitani a vizellatast €s a megvilagitast.
- Ilvokutak mUkdédési idejének szabdlyzasa.
Kozelités, ill. jelenlét erzékelbvel vezérelni a vizellatast, igy csak abban az
esetben muUkoddjon, amikor ténylegesen szUkség van rd, tehat szomjoltas
céljgbal.
- A megdfeleld viznyomds bedllitdsdra frekvencia valtdés motorral ellatott
szivattyUk alkalmazdsa.

Szdmos esetben eléfordulhat, hogy a vizmennyiség szabdlyozdsdra egy
tUlméretezett szivattyu mellett golyds szelepet haszndinak. Ebben az esetben a
szivattyl motorja a tUlmelegedés miatt rovidebb élettartalmu lesz, gyakoribb a
meghibdsodds lehetdsége.

Tekintettel arra, hogy a fenti javaslatokra nem lehet pontos Uzemodra
csOkkentést meghatdarozni, ezért a kdltseégcesdkkentés sem szdmszerUsitheto.
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&.3. KOZVILAGITAS

Székesfehérvar varos kozvilagitdsanak aktiv elemei részben E.ON tulajdonuak,
részben dnkormdnyzati tulajdonban vannak. A varos terlletén lévé kdzvilagitas
aktiv elemeit annak tulajdonviszonyaitdl fuggetlentl Székesfehéervar MJV
Onkormdnyzatanak megbizdsdbdl a Vdrosgondnoksdg Uzemelteti. A
kdzvilagitasi berendezések Uzemeltetése ket f6 tevékenysegre oszlik:

- A berendezések Uzemeltetéséhez szUkséges villamos energia beszerzése
- A kdézvilagitasi berendezések karbantartdsa

Székesfehérvar vdaros kdzvildgitasanak 2018. évi muUszaki tartalom szerinti
12 307 db ldmpatestiének Uzemeltetésehez évente 5 898 MWh szikséges, ami
jelentdés tétel a tdrsasdg energetikai portfolidjdban. A kdzvildgitdsi
berendezések beépitett teljesiiménye 1,062 MW, éves villamos energia
koltseége mintegy 231 808 eFt. A kdzvilagitdsi Idmpatestek éves karbantartasi

kdltseg igénye ~100 000 eFt.

A kozvilagitasi lIdmpatestek Osszetételét az aldbbi tadbldzat mutatja:

Osszes beépitett teljesitmény
Lampatest tipus ﬂ [W]

2000
NA 1x70W 4700 329 000
Na 2x70W 17 2 380
Na 1x100W 2869 286 900
Na 1x150W 2056 308 400
Na 2x150W 11 3300
Na 1x250W 33 8 250
Kompakt fénycséves 36W 443 15948
LED 20W 64 1280
LED 35W 12 420
LED 48W 36 1728
LED 50W 8 400
LED 57W 20 1140
LED 65W 3 195
LED 70W 23 1610
LED 80W 2 160
LED 105W 10 1050
Osszesen: 12307 1062 161
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A ldmpatestek telepitési éve és mennyiségi aranya [dmpatest fipusonként:

Natrium ldmpdk 1990-évek (95%)
Kompakt fénycsdvek 1990-évek (4%)
LED fényforrasok (2013-16l) (1%)

Megdllapithatd, hogy az Uzemeld Idmpatestek nagyrészt eldregedettek,
korszerUtlenek, azok vilamos energia fogyasztdsa és karbantartdsi kdltsége
magas.

A kOzvilagitasi ldmpatestek az eimult iddszakban jelentds fejlédésen mentek at,
melynek kdvetkeztében a régi elavult és kdrnyezetvédelmi szempontbdl is
aggadlyos Hgli fényforrasos Idmpatestek és az eldéregedett natrium fényforrdsu
ldmpatestek a megvilagitas jelentds csdkkenése nélkUl korszerdre cserélhetdk.

Korszer( gdzkisUlé fényforrdsu ldmpatest Korszer( LED-es [dmpatest
A korszerUsitésre az aldbbi mUszaki megoldds kindlkozik:

Az elavult Na Idmpatestek cseréje korszerd LED-es ldmpatestekre (a
berendezések kb. 95%-a lenne korszerUsitve):

BecsUlt beruhdzdsi kdltsége: 1 200 MFt,
Vdarhato villamos energia megtakaritds: 2 900 MWh
Varhato villamos energia koltség csdkkenés: 84 MFt
Vdarhatd karbantartdsi dij csdkkenés: 46 MFt
Egyszerd megtérulésiidd (kb.): 9.2 év

Mivel a Vdarosgondnoksdg csak megbizdsi dij ellenében Uzemelteti a
kdzvildgitast, igy a korszerUsitéssel kapcsolatban csak javaslattételi joga van,
azonban a beruhdzdsi dontést az Onkormdnyzatnak kell meghozni. A
kozvilagitas  korszerUsitésével nemcsak jelentds vilamos energia- és
karbantartasi  kdltseégmegtakaritds, hanem jelentés CO2 kibocsatas és
fényszennyezés csdkkentés is elérhetd.

A fentiek alapjan megdllapithatd, hogy a kozvildgitds korszerUsitése mind
Uzemviteli, mind energetikai szempontok alapjan mielébb ajanlott.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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&.4. INFORMATIKA

A Vdrosgondnoksadg a tevékenyégéhez Osszessegeben 190 asztali
szamitdégépet, 30 db laptopot és 10 db nyomtatdt, fénymdasoldt Gzemeltet. A
személyi  haszndlaty  szdmitdgépek 2000 6/év Uzemoraval — szdmolva
81 000 kWh-t fogyasztanak évente.

A kUIbnb6z6 célra haszndlt nyomtatdk 125 6rdnyi becsUlt éves Uzemiddvel,
kdézel 3 000 kWh-t fogyasztanak egy évben, igy az informatikai berendezések
osszesen 84 000 kWh (84 MWh) villamos fogyasztdst eredményeznek egy év
alatt. A kdzponti szerverek fizikdlisan mds dnkormdnyzati cégnél taldlhatéak
(OIK) Ok is Uzemeltetik, villamos fogyasztdsukbdl adddo kdltség is ott jelentkezik.

Jelenlegi eszkdzpark
Informatikai eszk6zok db  Uzemoéra/év kWh/gép kWh/év

e 30 2000 014 8400
gep 190 2000 035 133000
Nyomtatod 10 125 1 1250

A szdmitastechnika fejlédésével elétérbe kerlltek a korszerU, energiahatékony
berendezések, melyek arégebbi tipusu éranként kb. 0,35 kWh vilamosenergia-
fogyasztGsdhoz viszonyitva jelentésen kevesebbet, oranként kb. 0,14 kWh-at
fogyasztanak.

Azokndl a berendezéseknél, ahol az Uzemidd napi 8 h, egy korszerUre torténd
csere esetén akdr évi 10.000,- Fi+Afa kdltségmegtakaritdst jelenthet.

PC-k, NoteBook-ra

Informatikai korszeruUsités P ..
torteno cseréje

Jelenlegi szamitogép teljesitménye (kW/db) 0,350
Uj szamitégép teliesitménye (kW/db) 0,140
Fajlagos vilamos energia kéltség (Ft/kWh) 24,52
Uzemidd (6ra/nap) 8,0

Uzeméra/év 2000

Meglévé szdmitdgép szadma (db) 1
Uj szamitégép szama 1

Uj szamitégép koltsége (Ft) 100 000
Jelenlegi energiakoltség (Ft/év) 17 164
Uj szamitégép energiakdltség (Ft/év) 6 866
Energiakdltség megtakaritds (Ft/év) 10 298
Beruhdzdsi koltség (Ft) 100 000
Teljes megtakaritas (Ft/év) 10 000
Megtérilési ido (év) 10
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Ugyanakkor a szamitdgépek cseréje csak Onmagdban energetikai
szempontbdl nem vizsgdlhatd, mivel ilyenkor — technoldgiai okokbdl — szoftver
ill. perifériacsere is szUkségessé valhat. Ezért ezt a beruhdzdast egy komplex
energetikai-informatikai-technoldgiai viszgdlat keretében kell attekinteni.

Tovabbi elény, hogy a korszerG szamitdgépeknél és monitorokndl mar
alapkdvetelmény az energiagazddlkoddsi funkciod, igy egy céges szabdlyzat
kiaddasaval és a gépek energiagazddlkoddsi funkcidinak alkalmazdsaval
tovdabbi, beruhdzdast nem igényld energiafelhaszndlds csdkkenés érhetd el.

Az informatikai rendszerek gyors fejlédésének egyik vivmdnya a vékony kliens
technoldgia, melyek esetén minden szoftver a szervergépen fut, az egyes
munkadllomdsokon lévé gépek csak mintegy 5-10 W teljesitményigénnyel
rendelkeznek, ami téredéke a jelenlegi energiafelhaszndaldsnak.

A szerverek ftekintetében is jelentds energiahatékonysagi eldrelépések
torténtek az elmult idészakban: a BLADE szerverek elGretdrésevel az
energiafelhaszndldsuk a kordbbiak téredekére esett vissza.

A nyomtatdk nagy darabszdma szintén elgondolkodtatd, hisz van olyan iroda,
ahol tébb gép is eléfordul, ami igen jelentds vilamosenergia-fogyasztdssal,
papirfelnaszndldssal €s karbantartdsi kdltséggel jar. Mivel a kézponti nyomtatdk
nagy része kétoldalas nyomtatdsi funkcidval és takarékos nyomtatds feltételeit
is biztositja, valamint a fajlagos nyomtatdsi kdltség is kedvezdbben alakul, ezért
célszerd lehet dattérni azok haszndlatdra. A  kdzponti nyomtatdk a
rendszergazda szadmara feligyeletilehetdséget biztositanak annak kdvetésére,
hogy melyik felhaszndldé mennyit nyomtatott, s lehetdség nyilik a kontrollra,
valamint a kéltséghelyenkénti megosztdsra.

A kdzponti nyomtatok elhelyezhetdk a folyosdkon, igy az egyedi nyomtatok
megszintetésével csdokken az iroddk zsufoltsdga és nydri héterhelése, ami
ugyan kis mértékben, de csdkkenti a klimatizaldsi kdltsegeket.

A hagyomdnyos nyomtatds helyett ajanljuk az elektronikus (pl. pdf) alapu
nyomtatds és irattdrolds fokozott alkalmazdsat. A kdzponti nyomtatdk
alkalmazdasandl javasoljuk a multifunkcids gépeket, amelyek elérhetévé teszik
minden felhaszndld szadmara a szkennelés funkciodt, igy biztositva az elektronikus
dokumentumkezelés alapjait.

A specidlis nyomtatdk, célgépek, valamint a stratégiai helyek kivételével az
egyedi nyomtatdk alkalmazdsa helyett javasoljuk a csoportosan alkalmazott
tobbfunkcids berendezéseket, melynek elényei:

— csdkken a nyomtatdk papirfelhaszndldsa,

— csdkken a nyomtatok villamosenergia-fogyasztasa,

— csokken a hulladék mennyisége (az Ures festékpatronok veszélyes
hulladéknak mindsUinek),

— csOkken az iraftari helyigény (az elekironikus dokumentum kezelés
elterjedésével).
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Javasoljuk a fentiek figyelembe vételét az informatikai  rendszer
Uzemeltetésénél, ill. fejlesztésénél, hiszen akkor nem csak felhaszndaldbardatabb,
korszerUbb és gyorsabb szamitdgépes rendszer lesz a tarsasdg tulajdondban,
hanem energiafelhaszndldsa is jelentésen csdkkenni fog a korszer(
technoldgia dltal. Mivel a régebbi szadmitdgépek jelentds hdteljesitménnyel
birnak, igy a nyari idészaklban még a klimatizaldsi igényt is jelentésen fokozzdk,
amely indokolatlan tébbletterhet ré a tdrsasdgra. A nyomtatdk szémdnak
csOkkentése, a kdzponti nyomtatdk alkalmazdsa és az elekironikus iratkezelés
bevezetése a cég belsd folyamatait €s mUkddését is jelentdsen befolydsoljdk,
ezért csak energetikai  szempontbdl nem  vizsgdlhatd,  részletes
folyamatvizsgdlatot igényel.

7. SZALLITAS

Bar a 2015. évi LVI. Térvény § 22. (6) kimondja, hogy az auditdlandd
nagyvdallalat éves &sszes energia fogyasztasdnak 10% alatti részterGletét nem
kdtelezd vizsgdlni, a Megrendeld fontosnak latja, hogy energia fogyasztdsanak
ez a szegmense is atvizsgdlasra kerUljon. Ebben a fejezetben Székesfehérvar
Varosgondnoksaga Kft. jarmUveken tortend szdllitdsi tevékenységét vizsgdljuk,
elemezzUk.

A szdllitasi tevékenység feligyeletét a logisztikai vezetd Iatja el a tarsasdgon
belUl. A Vdrosgondnoksag &sszesen 101 db jarmUvet Uzemeltet, mely
tevékenységéhez szikséges. A jarmUvek nagy része sqjat tulajdon, de akad
bérelt jarmU is, a jarmUvek Uzemeltetési kdltsége a tarsasag gazddlkoddasdban
jelentés tétel. A 101db jarm{ 1/3-a munkagép, igy azok
Uzemanyagfelhaszndldsara a  futasteljesitmény  alapjdn  nem  lehet
kdvetkeztetéseket levonni.

A Vdarosgondnoksag tipikus szdllitasi tevékenységet csak alkalomszerien
végez, jarmuivei leginkdbb a munkaeszkdzdk és a dolgozok varoson belUli
terUletre tértend eljuttatasara, valamint az utak ellendrzésére szolgdlnak, igy
wKlasszikus™ szdllitdsi, szallitmdanyozdsi tevékenység nincs.

A Vdrosgondnoksdg Kft. meglévd szabdlyzata alapjan  muUkddteti
gépjarmuveit és szabdlyozza a motorbenzin és gdzolaj elszdmoldsdnak rendjét.
A szabdlyozds szerint elszdmolds alapja a kilométerdra-allds alapjan kidllitott
menetlevél (munkagépeknél gépuzemnapld), ill. az Uzemanyag-tankoldsokrol
kidllitott eredeti szdmla. Az éves Uzemanyag kdltseg mintegy 43 MFt. Az
Uzemanyag-fogyasztdsokat  gépjarmdvenként  havi  rendszerességgel
ellendrzik. A jGrmUvek nagy része GPS-es helymeghatdarozoval van ellatva, igy
a menetlevél vezetésének pontossadga és a jarmuivek tartézkoddsi helye is
folyamatosan nyomon kévethetd, ellendrizhetd.

A gépjarmuivek beszerzésénél térekednek a takarékos és kdrnyezetbardt
gépkocsik beszerzéséere. Az eimult években 40 db Uj kérnyezetbardat gepjarmi
beszerzésére kerUlt sor. Id&sebb jarmUvek mdr csak alacsonyabb
futdsteljesitményld munkagépek esetében taldlhatdk, melyek Uzemanyag
felnaszndldsa nem jelentds, korszerUbbre torténd cseréjuk pedig nem
gazdasdgos az alacsony kihaszndltsdg miatt.
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A szdllitas dsszesitett éves Uzemanyag-felhaszndldasat az aldbbi tabldzatban
foglaltuk ossze:

Osszefoglalva: Benzin izem{ Diesel UzemU
Osszes gépkocsi (db) 36 65
Eves futds dsszesen (km) 219 589 723 423
Eves felhaszndlt Uzemanyag dsszesen (liter) 17 162 100 346
Eves Uzemanyag rw(r;i?é;r’;okon’roa potencidl 49 48 843
Vizsgdlt év datlagos Uzemanyag ara (Ft) 384 396
Eves megtakaritdsi potencidlja 26 eFt 19 342 eFt
Részletezve:
1500 cmé-ig
Geépkocsi (db) 20 7
Futott tavolsag (km) 204 042 50 849
Felhaszndlt Gzemanyag (liter) 15618 3728
atlagfogyasztds (liter/100 km) 7.7 7,3
alapnormativ fogyasztds mértéke (/100 km) 8,6 5,7
megtakaritasi potencidl (liter/futott km) -1930 830

1501-2000 cm3

Geépkocsi (db) 15 27

Futott tavolsag (km) 13 957 375 607

Felhaszndlt Gzemanyag (liter) 1395 45 570
atlagfogyasztds (liter/100 km) 10,0 12,1
alapnormativ fogyasztads merteke (/100 km) 9.50 6,7

megtakaritasi potencidl (liter/futott km) 69,1 20 404

2001-3000 cm?

Geépkocsi (db) 1 25
Futott tavolsag (km) 1590 251 202
Felhaszndlt Gzemanyag (liter) 149,38 36 493
atlagfogyasztds (liter/100 km) 9.4 14,5
alapnormativ fogyasztas merteke (/100 km) 11,4 7.6
megtakaritdsi potencidl (liter/futott km) -32 17402

3001 cm: felet

Gépkocsi (db) 0 6
Futott tavolsag (km) 0 45765
Felhaszndlt Gzemanyag (liter) 0 14 555
atlagfogyasztds (liter/100 km) 0 31,8
alapnormativ fogyasztas mérteke (/100 km) 13,3 9.5
megtakaritdsi potencidl (liter/futott km) 0 10 207
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Mivel a Vdarosgondnoksag jarmuiveinek nagy része varoson belll Uzemel,
komoly gondot okoz, hogy a jarmUvek csak rovid tavokat futnak, ezért amint a
fenti tabldzatbdl is Iathatd fogyasztdsuk norma f6l6ti. Az ebbdl adddd tébblet
Uzemanyag fogyasztds megkdzeliti az 50%-of, ami messze meghaladja a
60/1992 Korm. Rendelet 2. mellékletében meghatdrozott varosi forgalomban
elfogadhatonak mondhatd 25% ndvekedés mértekét. A kimutatdsban
szerepelnek a munkagépek is, melyekre nem lehet a km alapu elszdmoldst
alkalmazni, ezért a megtakaritasi potencidlt az adatszolgdltatasbdl nem lehet
szamszerUsiteni.

Tovdbbi Uzemeltetési problémdt okoz, hogy a révidtavu futdsok miatt a
kipufogd rendszerbe épitett katalizdtorok regenerdldsa nem lehetséges, amely
tobbletmeghibdsoddast ill. kdltseget eredményez.

A hatékony Uzemanyag gazddlkodds részeként elvégzik a téli/nydri
gumicseréket, azonban az Uj gumik beszerzésénél javasoljuk a jovében a
kisebb gordulési ellendllasVak eldnyben részesitését.

A gépjdrmU beszerzéseknél a vdroson belUli haszndlatra mar térténtek
elektromos jarmU beszerzések, bérlések, melyek 2 db locsold kocsi ill. 1 db
temetdi személyszdllitd jarmUire korldtozddtak.

A jarmUvek gazdasdgos cseréjét azonban neherziti, hogy a jarmivek éves
futdsteljesitménye jellemz&en 10 000 km alatti, amely azt eredményezi, hogy
kedvezd Uzemeltetési tapasztalatok és pdlydzati lehetdségek esetén érdemes
elektromos UzemU jarmUvekre t6rténd cseréket eldiradnyozni.

A GPS adatainak elemzésénél a jovében javasoljuk a sebességkategoridk
figyelését, elemzését, igy javitva a cég gépjarmui-dllomdnydnak Uzemanyag-
felhaszndldsi hatékonysagan.

71. ELEKTROMOS HAJTAS

A koérnyezetvédelem és a hatékony eréforrds-gazddlkodds, valamint a
technoldgia gyors fejlédése, a kdzlekedési és szdllitasi tevékenységet is Uj
kihivasok elé dllitotta, melynek kdvetkeztében nemcsak az OTTO motorokat
fejlesztették nagymértékben, hanem megjelentek az alternativ megolddsok,
technoldgiai fejlesztések is.

Ezek k&zUl az elekiromos autdk kezdtek elterjedni, melyek jellemzéen 200 km-
es hatétdvval rendelkeznek, és vdrosi forgalomban rendkivil hatékonyak,
mivel fékezéskor a mozgdsi energidt atalakitjgk vilamos energidva és azt
taroljdak, ill. Ujrahasznositjdk.

Az elekiromos autdk elteriedését korldtozza:

—a téltédllomdas-haldzat kiépitetlensége;
—az akkumuldtorok tdroldkapacitdsa;
—a magas beruhdzdsi igény.

A Vdrosgondnoksdg Kft. gépjarmuiveinek datlagos futdsteljesitménye nem
haladja meg a 10 000 km/év mennyiséget.
Abban az esetben javasoljuk elekiromos gépjarmuU beszerzését, amennyiben
annak futdsteljesitménye — féleg vdrosi korGlmények kdzdtt — jelentGsen és
tartésan meghaladja a 40 000 km/év mennyiséget, é€s az Uzemanyagdr
magasabb, mint 450 Ft/I.
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.2 KARBANTARTAS

7.2.1. Motor karbantartas

A jarmUvek 6 dltaldnos muUszaki dllapota is visszahat a fogyasztdsra.
Elhanyagolt jarmU varhatéan tobbet fogyaszt, a megndvekedett
menetellendllds, a motor megndvekedett belsd ellendlidsa, a diesel
Uzemanyag ellatd és befecskendezd rendszer hibds mikddése, az eltdmodott
l€gszUrd, rosszul mUkodd feltdltés és kipufogdgdz visszavezetés miatt leromld
gdzdinamikai jellemzdk miatt csdkkenhet az é€gés hatékonysaga, és ezzel
pdrhuzamosan a motor hatasfoka jelentésen romolhat. Az idésebb jarmivek
esetében pedig leginkdbb a diesel adagold és porlasztdcsicsok bedllitdsi,
beszabdlyozdsi hidnyossagai okoznak tobblet fogyasztast es
kdérnyezetszennyezést.

Barmilyen, a motor koérnyékén tapasztalt rendellenesség kihathat a
fogyasztasra. Akdr komputer vezérelt, akdr régi tipusU mechanikus adagolds
motorokndl. Az aldbbi javaslatok dltaldnos jelleglek, de elfeledkezve azok
elvégzésérdl flotta szinten tobb millids nagysagrendl koltségndvekedést
okozhatnak az Uzemanyag és a javitdsi kdltségek vonatkozdsdban.

— Az eldirt szerviz-intervallum betartdsal A rendszeres muUszaki atvizsgdlds
idejekordn kiszUrheti a kezd6dd meghibdsoddsokat, melyek igy gyakran
kisebb kdltseggel javithatok, és a kdvetkezményként esetlegesen fellepd
fogyasztasndvekedés is rovidebb ideig all fenn.

— A 1égszUrd tisztdntartdsal Erdemes a 1égszirécserék kdzdtti intervallum
felénél, illetve minden id&szakos szerviznél, kifGvatni a |€gszirdt. A piszkos
légszUr6 akdar 10 % fogyasztGsndvekedést is eredményezhet.

Turbofeltdltés motorok esetén az eltdomodott légszird a turbofeltdltd
ternelését ndveli, ezdltal annak élettartam csdkkenését okozhatja.

— A benzin UzemU jarmUveknél fontos a gyujtogyertydk eldirds szerinti
cseréje. Gyenge gyujtoszikra tokéletlen égést okoz. Ez nem csak a
hatdsfokot rontja, de a katalizdtort is kdrositja.

— Diesel UzemU jarmUveknél nagyon fontos a porlasztocsiucsok megfeleld
muUkodése. Hibdsan mUkddd porlasztocsucs (akdr mechanikus, vagy
elektfromosan vezérelt) nagymértékben ndvelheti a fogyasztast, rontja a
kdrosanyagkibocsatds mértékét, és hosszabb tdvon haszndlva komoly
kdrosoddast okozhat a motor belsé szerkezeteiben.

— Diesel UzemU jarmUveknél az Uzemanyagelldtdé és nagynyomdasu
befecskendezd rendszer kényes a szennyezddésekre, ezért nagyon
fontos a fiszta, és j6 mindségly Uzemanyag haszndlata mellett az
UzemanyagszUr® rendszeres cseréje, a vizlevdlaszté berendezés
rendszeres Uritése, illetve az Uzemanyagrendszer tdmitettségének
ellendrzése, a szivargdsok megszintetése.

— Az eldlitoédott futdbmdy, és az elhaszndlt lengéscsillapitd is noveli a
fogyasztast. A rendellenesség biztos jele az egyenetlen kopds a gumikon.
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Fel évente ellendrizni a futdomu-bedllitdst, €s muiszaki vizsgdk kdzoti
év(ek)ben is ellendriztetni a lengéscsillapitdk dllapotat!

- A kézifék, és a fékek dllapota kihat a fogyasztdsra is. A beragddott,
szoruld fékek nem csak a fékbetétek/fékpofdk és a tdarcsdk/dobok
kUldndsen gyors elkopdsdhoz vezetnek, de a megndvekedett
menetellendllads miatt, a fogyasztast is jelentésen megndvelik, nem s
beszélve arrdl, hogy az dllandé surléddas miatt felhevilt fékek hatdsukat
veszithetik, igy akdr életveszélyt is okozhatnak.

— Olagjcsere a gydr dltal meghatdrozott periodusban. A motor mind a
fogyasztasban, mind az élettartamban j6cskén meghdldlja a minél
magasabb mindsitésy olaj haszndlatat, mert csdkkenti a motor belsd
surloddasat. Nem csak a motor élettartama ndvelhetd ezzel, de a motor
belsd vesztesége is csokkenthetd, ami energia-megtakaritast jelent. A fél-
szintetikus, vagy teljesen szintetikus motorolajok ugyan dragdbbak, mint
a teljesen dasvdnyiak, viszont hosszabb ideig tarfjgk meg o
kendképességuket, és a surlodast is jobban csdkkentik. Tovdabbi
Uzemanyag megtakaritast jelent, ha EC, vagy ECII jel is taldlhatd az olaj
flakonjan. Ez az Energy Conserving - energia megtakaritds szavak
kezdb6betGibdl dll. Az ilyen olgjjal, mintegy 2,7 %-os Uzemanyag-
megtakaritds érnetd el. Oreg, kopott motorokndl ez magasabb
olajfogyasztast eredményezhet, ezért ott nem ajdnlott a haszndlata,
illetve az eleve magasabb olajfogyasztds miatt nem gazdasdgos.

7.2.2. Keréknyomas

Mindenképpen legyen betartva a gydrtdé dltal javasolt guminyomds. A
jelenlegi alkalmankénti gyakorisdgly guminyomds ellendrzést javasoljuk minden
Uzemkezdet el6tti sUriségUre vdltoztatni.

Tapasztalat szerint

- 0,2 barral kevesebb guminyomas»» 1%-kal né a fogyasztas, 10%-kal
csdkken a gumi élettartama.

- 0,4 barral kevesebb guminyomas » »n 2%-kal né a fogyasztas, 30%-kal
csokken a gumi élettartama.

- 0,6 barral kevesebb guminyomas » » 4%-kal né a fogyasztds, 45%-kal
csdkken a gumi élettartama.

Alacsony guminyomds esetén el6fordulhat, hogy lényegesen lerdvidul a
jarmgvon  Uzemeld gumiabroncsok élettartalma  és megndvekedik az
Uzemanyag fogyasztas. Elégtelen guminyomdas esetén romlik az Uttartds, a
vezetd akdr el is veszitheti a kontrollt jarmUve felett. Rosszabb lesz a
kormdnyozhatosag, csdkken a kanyarstabilitds. Az alacsony abroncsnyomdas
kUldndsen negativ hatdssal van a gumik tartdssadgdra, melynek kdvetkeztében
nd a nyird igénybevétel a vdllakon, illetve az Uzem kozbeni tul nagy
deformdcid dltal a hoétermelés az oldalfalakban. E tényezdk miatt a
jelentésebb nyomdshiannyal kézlekedd jarmUvezetdket fokozottan fenyegeti
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a gumik roncsoléddsa (szakaddsok, szerkezeti elemek szétvdlasa), esetleg
szétdurrandsa, ami nagy sebessegnél akar végzetes is lehet.

Ha tUl magas a guminyomas, a gumik nem biztositanak optimdlis érintkezést az
Uttal; a csdkkend tapaddssal romlik a menetstabilitds, né a fékit. A 10l
keményre fujt abroncs sérllékenyebbé is vdalik, ez tovdbb csdkkenti a
biztonsagot.

7.2.3. Gumiabroncs energia besoroldasa

Az Uzemanyag-fogyasztds és ezdltal a széndioxid-kibocsatds  szoros
OsszeflUggésben dll a gumiabroncsok egyik Iényeges paraméterével, a
gordulési ellendlldssal.

A gordulési ellendlids a kerekek Utpdlydn vald gordUlésekor folyamatosan
fenndllo ellendlld hatds. A legydzéséhez szikséges vonderd léfrehozdsdhoz a
motornak Uzemanyag kell. A gordUlési ellendlids legydzése az  &sszes
Uzemanyag fogyasztds elég jelentds részét, kb. 20 %-at teszi ki, ezért fontos
torekvés az abroncsok gorduilési ellendllasanak csdkkentése.

A cimkén a goérdilési ellendlias mérése dltal
meghatdrozott Uzemanyag-hatékonysagot egy
A-10l G-ig terjedd skaldn tUntetik fel, ahol az ,,A” a
legjobb, a ,G" pedig a leggazdasdagtalanabb
eredményt jelenti. Az értelmezést szinek is seqitik:
a kedvezdbb tulajdonsagokat jelzd zoldektdl a
legnagyobb fogyasztdssal jard pirosig.

A termék fteljesitményét az adotft Uzemanyag-
hatékonysdgi kategdridra (a példan B-re) mutatd
fekete nyil jelzi.

Az egyes kategoridk kozti fogyasztdsi lépcsdk
azonos felhaszndldsi kdriimények mellett: 0,2-0,25
liter/100 km.

A kUlénbség az A" és ,D" kategodridba tartozd abroncsok koézott a
Vdarosgondnoksagndl szdmolhatd 943 ekm-es éves futdsteljesitmény esetén
600 liter Uzemanyagra tehetd, ami a 2018 évi NAV dron szadmolva (396 Fi/l)
237 eFt-of jelent. A gumiabroncsok beszerzésénél a sok gyartd és az drverseny
miatt nem kimutathaté az ,,A” és a ,,D” kategdria kdzbtti arkUldnbség sem az
alsd, sem a prémium kategodrids gydrtok esetében. Megfeleld gumiabroncs
tipus kivdlasztasaval koltségemelkedés nélkil is vdalaszthatd akdr A"

« 707
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8. OSSIEGIES

8.1. BERUHAZAS NELKULI JAVASLATOK

2.1.1. Tavho teljesitménylekotések vizsgalata

Az aldbbi tdblazatban megvizsgdlasra kerUltek a tavhdvel ellatott telephelyek
lekotott teljesitményei.

Tavho ellatdas Bregyo koz 1. Kéfém uszoda Csitari G. E.
uszoda
LekOtott teljesitmény
(kW) 142 230 1300
lgénybevett csucs
2014-2018 (kW) 231 220 1202
TUllépés mértéke:
(kW) 89 -10 -98
Az 'L'Jz‘emell’re’res csOkkenthetd,
felUlvizsgdlata, az eneraetikai
Javaslat: majd, ha szUkséges, | Elfogadhato °r9
L felUjitasok
a teljesitmeny ,
- , utan
lekdtés emelése

Azon fogyasztasi helyeken, ahol az igénybevett hételjesitmény meghaladja a
lekotott teljesitmenyt a tavhészolgdltatd tlllepési birsdgot szabhat ki. Ennek
mértéke elérheti a tébb szdzezer forintot is. A birsdg elkerUlése végett javasolt
a fUté berendezések szabdlyozdsdnak vizsgdlata, fokozott, |épcsdzetes
teljesitmény leaddsra. Amennyiben a beszabdlyozdsok megtorténtek és még
igy is teljesitmény tlllépés mutatkozik, mindenképpen lekotott teljesitmény
novelést kell kérni a Tavhdszolgdltatotol.

A Csitdri G. E. Uszoda csucsteljesitménye jelenleg a lekdtott erték alatti, a
vizsgdlt idGszakban meg sem kozelitette a lekdtott teljesitményt. A megkezdett
és javasolt energetikai felUjitdsok utdn javasolt a lekdtés mértékének
felUlvizsgdlata és lehetdség szerint az optimdilis értékre vald csdkkentése.

8.1.2. Villamos energia lekoétés vizsgdlata, meddé vételezés

Bregyd Uti telephely ARAK csarnok vételezési helyén a lekotoft
teljesitményének csdkkentése, annak kihaszndlatlansdga miatt. A lekotott
teljesitmény 40 kW értékkel csOkkenthetd, mellyel éves szinten ~300 eFt
megtakaritas érhetd el.

Ugyanezen a mérési helyen jelentdés meddd teljesitmény keletkezik. Javasoljuk
az induktiv fogyasztok muOkodési szikségessegét, mdlszaki dllapotat
felUlvizsgdini, kapacitiv jellegl fogyasztdk és meddd kompenzdtor beépitését.
Szamitdasunk szerint ~300 eFt befektetéssel évi ~60 eFt megtakaritds keletkezne.

Az energetikai audit jelentés a SZEPHO Zrt. szellemi terméke, szerz6i jog védi.
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A Berényi Uton levd telephely jelenleg 3 helyrdl kapja a vilamos energia
ellatast. Javasoljuk, hogy egy bekotési helyet valdsitsanak meg, €s a vilamos
energia lekdtést ehhez igazitsdk. Az alapdijak é€s teljesitmény csdkkenés éves
szinfen 156.000,- Ft-al alacsonyabb fix havidijat eredményezne a szamldn.

Ezeknek a beavatkozdsoknak energia megtakaritdsi vonzata nincs, 0 MJ.

2.1.3. Gazlekotés vizsgdlata

Az eléz8 audit jelentés hatdsdra a telephelyek lekdtott gdz kontingense és
gdzéra mérete a fogyasztdsokhoz igazitasra kerUlt, ezzel anyagi raforditds
nelkadl évi 1 100 000 Ft megtakaritas realizalédott.

2.1.4. FOtés beszabdlyozasok

A gdzzal és tavhoével ellatott  épuletek  fUtési  rendszerének
Ujra/beszabdlyozasdval kdzvetett koltseégeket takarithatunk meg.

A beszabdlyozds elemei pl. Hidraulikai szabdlyozds, induldsi-, ledlldsi
teljesitmény |épcsdztetés, optimdlis eléremend hdmérséklet bedllitdsa,
optimdlis terem hdmérséklet bedllitasa, Uzemiddk szabdlyzdsa.

A beszabdlyozdsok megfeleld elvégzésével a karbantartdsi kdliségek, a
lekdtési teljesitmények és az elfogyasztott hdmennyiség is csdkkenthetdk.

8.2. BERUHAZAST IGENYLO JAVASLATOK A BEAVATKOZAS TIiPUSAI
SZERINT

A felephelyek, épUletek felmérését kdvetden javaslatokat dolgoztunk ki,
amelyek a jelenlegi dllapothoz viszonyitva jelentds energia megtakaritast
eredményeznek. A telephelyeket az auditdlds sordn egyenként vizsgdiltuk,
kUlbn-kOlon javaslatokat fogalmaztunk meg. A javaslatokat az 5.2. fejezetben
részletesen kidolgoztuk, €s az 1. sz. mellékletben tabldzatosan &sszegeztik.

8.2.1. Epitészet

Az épUletszerkezetekben torténd beavatkozdsok a Vdrosgondnoksag &sszes
eplletének homlokzati, fédém szigetelés, valamint nyildszard cseréinek
Osszessegeben 326 MFt-os felljitdsi javaslatnak azonban nem csupdn
energiamagtakaritdsi, de dllagmegdvdsi szerepe is van, és az éplletekben
dolgozé munkavdllalok munkakdrnyezetének mindségét is jelentésen emeli.

8.2.2. Vilagitas
A vildgitas dltaldnos dllapota gyenge, az egyes berendezések eldregedettek,
fajlagos energiafelhaszndldsuk magas. A vilagitaskorszerUsitések esetén a
legkorszerUbb LED-es technika alkalmazdasaval kalkuldltunk. A felljitasok esetén
a beruhdzdsok megvaldsitdsa elétt azonban vildgitdstechnikai tervet kell
késziteni, hogy a megfeleld megvilagitdsi szint a jovében is biztositott legyen. A
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telephelyeken térténd vilagitds korszerUsitési beruhdzdsok a cég egészére

......

prognosztizalhato.

2.2.3. Olajradidtor kivaltasa inverteres klimaval

A Gyepmesteri telepen taldlhaté olajradidtoros fUtési médot inverteres klimaval
tortend kivaltasaval mar 3 éves megtérilés varhatd. A klimagép telepitését 300
eFt-al szadmoltuk.

2.2.4. Meglevé kazdan cseréje kondenzdcidsra

A Béla Uti épUletben levé gdzkazdn mUszaki dllapotdt tekintve még Uzembiztos,
azonban alkatrész-ellatdsuk  akadozd, technologigjat tekintve pedig
elavultnak mondhatdk. KorszerUsitési  javaslatként megvizsgdltuk korszer(
kondenzdcids gdzkazdn telepitésének lehetdségét. A jelenlegi kedvezd gdzar
és a viszonylag magas beruhdzdsi koltseg miatt (1,65 MFt) az egyszerd

......

kdltsegigényes - kategodridba tartozik.

2.2.5. Perlator beépitése

A nagy viz-felhaszndldasy helyekre (uszoddk) perldtor eszkdzok beépitésével,
mar fél éven belUl megtertld beruhdzdst értink csupdn el 80 eFt-os beruhdzdsi
koltseég melleftt.

8.2.6. Radidtorszelepek cseréje termosztatikusra, a meglevé fitési
rendszer Ujraszabdlyozdasa

Azokon a telephelyeken, ahol radidtoros kdzponti fUtési rendszer van, csak
elvétve taldltunk termosztatikus radiatorszelepeket, igy a fGtési rendszerek rossz
szabdlyozhatésadga révén jelentds  tobbletkdliseget  okoznak. Ezért
megvizsgdltuk a radidtorok korszer( termosztatikus szelepekkel térténd
elldtasanak varhatd hatdsait a vizsgdlt telephelyekre. Azt tapasztaltuk, hogy a
viszonylag kisdsszegU (~1 MFt), akdr Utemezett beruhdzdssal is megvaldsithatd
korszerUsités  jelentds-  azonnali  energiamegtakaritast  és  ezdltal
tdmogatds nélkll is elvarhatd mdédon megtérild — kdltségoptimdlis — beruhdazdsi
kategoridba sorolja ezt a korszerUsitési javaslatot.

8.2.7. Szellozogép

A Csitdri G. E. Uszoddban jelenleg mUkddd szelldzégep ~40 MFt-os beruhdzdsi
koltséggel hdvisszanyerdsre cserélhetd, igy ~6,5 év egyszerd megtérulési idd
érheto el.
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2.2.8. Napelemes villamosenergia-termelé rendszer telepitése sajat
felhaszndldsra

A kozvildgitds, az épuletUzemeltetések és az uszodatechnikdk igen jelentds
vilamosenergia-igénnyel birnak, s mint fentebb I4dthaté a fteljes
energiafelhaszndlds 59%-at teszi ki. Mivel jelenleg nem torténik vilamosenergio-
termelés megujuld energidbdl, telephelyenként megvizsgdltuk egy-egy, a
telephely vilamos energia elldtasdhoz illesztett hdztartdsi méretd kiserému
telepitésének lehetdségét. Az egyes telephelyeknél figyelembe kell venni a
helyszini adottsdgokat (tajolds, benapozottsdg, vagyonvedelmi szempontok és
a vilamosenergia-vételezés feszlltségszintje). Az ily médon tobb telephelyre is
vizsgdlt berendezés varhatd egyszerd megtérllési ideje: 11 év, ami jelenleg
csak tdmogatdsokkal redlis (kdltségigényes) 122 MFt-ot meghaladd beruhdazds.
A legjelentésebb vilamosenergia fogyasztd technoldgidt — a kdzvildgitast — a
rendszer sajatossagai (mint szdmtalan kUl6ndllé hdldzat, nem standardizalt
megtapldldsi és mérési mod, sirdn beépitett varosi dvezet) miatt nem kerGlt
részletes vizsgdlatra.

2.2.9. Napkollektoros HMV-termel6 rendszer telepitése

Azokon a telephelyeken, ahol jelenleg a melegviz-elddllitas nappali vilamos
energiaval torténik, és jelentds a felhaszndlds, megvizsgdltuk napkollektoros
HMV-termel& rendszer megtértlési viszonyait. A 3,4 MFt-os beruhdzdshoz
atlagosan 11 év megtérilési idd tartozik, ami jelenleg csak tdmogatasokkal
redlis (kéltségigényes) kategodridba sorolhato.

2.2.10. Kozvilagitas korszerUsitése

Az energiakdltseégek tulnyomo részét képezd kdzvildgitds energiakdltségének
csdkkentésere 1 200 MFt beruhdzas mellett évente 130 MFt megtakaritas jutna.
Ehhez a fényforrdsok 95%-at képezd Na fényforrdsokat magdba foglald
ldmpatestek korszerU LED-es Idmpatestekre torténd cseréjére lenne szikség.
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8.3, MEGVALOSITASI SORREND A BERUHAZASI JAVASLATOKRA

A fentiekben javasolt beruhdzdsok Utemezésére az aldbbi javaslatot tesszUk:

Beruhdazasi koltséget nem igénylé javaslatok:

A lekdtott villamos teljesitmény csdkkentése Bregyd kozi telephely ARAK csarnok
" vételezési helyén.

2. Csitdri G. Emil Uszoda tadvhé alapdij csdkkentés

Tamogatdas nélkul is elvarhaté moédon - 5 éven belil - megtériuld,
koltségoptimdlis beruhdzdasok:

Egyszerd Varhatd
megtérilés beruhdzdsi ktg
(ev) (eFt)
Az uszoddkban perldtorok és viztakarékos WC
3. ix . 0.4 152
Oblitdk felszerelése
4. Gyepmesteri telep vilagitas korszerUsités 1.8 479
Koéfém uszoddban radidtor szelepek
5. termosztatikusra valo cseréje, fUtés 2,6 755
beszabdlyzdssal
6. Vildgitas korszerUsités a Kéfém uszoddban 2,8 284
7 Gyepmesteri telepen olajradiator kivaltasa 3 997

inverteres klimaval

Bregyo kozi telephely radiator szelepek
8. termosztatikusra valo cseréje, fUtés 3.4 296
beszabdlyzdassal

9. Vilagitas korszerUsités a Bregyd Uti telephelyen 3.7 3683

Béla Uton radidtor szelepek termosztatikusra vald

cseréje, fUtés beszabdlyzdssal 4 440

10.

A tobbi javaslatunk jelenleg csak tdmogatdsokkal redlis (kdltségigényes), sajat
tokébdl 5 éven ftUli megtérilést eredményezd beruhdzdsok. Ezek
megvalodsitasa a jovébeni pdlydzati lehetéségek figgveénye lehet.

8.4, JAVASLATOK OSSZIEGZESE

Az éplletek, telephelyek és technoldgidk esetében fontos, hogy fentfi

......

......

rovidUlhetnek (és forditva is igaz)!
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megvalodsitasaval az éplletek esetében mintegy 46%-0s gdz, 48% ho, és 54%
vilamosenergia-megtakaritads érheté el, ami jelentds primerenergia-
felnaszndldas és COz-kibocsatdas-csdkkenést eredmeényez!l A telephelyenkénti
technologidat is érintd javaslatok beruhdzdsai az aldbbi kategoridkba
csoportosithatok.

Beavatkozdsi kategéria Elérheté megtakaritds (MJ/év)
Beruhd&zdst nem igényld (egyszerd)*: 0
Tamogatas nélkUl is elvarhatd moédon
Y x s s e 701 715
megtéruld (kdltségoptimdlis):
Jelenleg csak tdmogatdasokkal redlis 20817 108

(koltségigényes)
* a kordbban bemutatott javaslatok megvaldsitdsa csak kdltségmegtakaritdst eredményez,
tényleges energia megtakaritdst nem, ezért szerepel ebben a sorban nulla érték.

8.5. JAVASLAT ENERGETIKAI MONITORING RENDSZER FELALLITASARA

Az energefikai audit sordn azt tapasztaltuk, hogy a Székesfehérvar
Varosgondnoksaga  Kft.  dltal  megvaldsitott  szervezeti  struktura  és
adminisziracios folyamatok muikddése sordn az energia fogyasztasi adatok,
energiaszamldk és egyéb energetikai adatok meglehetdsen decentralizdltan
kezeltek. Energefikust alkalmaznak, azonban hatdskdére korldtozoft,
tevékenysége féleg az energia beszerzések gazdasadgossagdra, a beszerzések
lebonyolitasdra terjed ki. Az energiaszamldk gyUjtéhelye a gazdasagi osztdly, s
az egyes telephelyek vezetdi igazoljdk le azokat.

Annak érdekében, hogy az energiagazddlkodds hatékonyabbd vdljon,
szUkséges lenne egy energetikai monitoring rendszer feldllitGsa. Az energetikai
monitoring rendszerbe fel kell venni minden fogyasztdsmérd helyet, ahol
elszamolds torténik, legyen az villamos energia, gdz, tavhé vagy viz. Nagyobb
telephelyek, ill. jelentds fogyasztdsok esetén érdemes lenne almeérdket
beépiteni melyek segitségével koltséghelyenként megdllapithatéova, ll.
nyomon kdvethetévé valna az energiafogyasztds mind naturdlidkban, mind
forintositva azokat. Az energetikai monitoring rendszer
tobbletmunkdaval/kéltséggel jar, azonban varhatdéan ennél nagyobb mértékd
energia megtakaritds, ill. kdltseégcsdkkenés érhetd el. Az energetikai monitoring
rendszeren belUl kiemelten kell kezelni az egyes energetikai beruhdzdsokat és
az dltaluk elért energia megtakaritGsokat. A kdtelezben megbizott energetikai
szakreferens munkdja részben ennek a tevékenységnek a lebonyolitdsa,
melyre a SZEPHO Zrt., mint auditdlé és energetikai szakreferensi tevékenységet
folytatd szervezet segitseéget nyujthat.
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9. KORNYEZETVEDELEM

Az energetikai auditnak ugyan nem kotelezdé eleme, azonban minden
beruhdzdasndl egyre inkdbb elétérbe kerllnek a kérnyezetvédelmi szempontok.
Az energetikai beruhdzdsokndl az Uveghdzhatdsy gdzok kibocsatasat mutatjuk
ebben a fejezetben, mivel a legtébb pdlydzat ezt kéri, ill. ha valdban tenni
akarunk a kérnyezetunkért, akkor a beruhdazasi dontések meghozataldndl ezt is
szem el6tt kell tartani. Mivel vannak olyan beruhdzdsok, amelyek nem tiszta
energetikai oldalrdl dontetnek el (és nem biztos, hogy energetikai szempontbdl
gyorsan megtérGlék), ill. van egyéb hasznuk is, ezért minden beruhdzdsi
javaslatra  elvégeztUk az Uveghdzhatdsy gdzkibocsatds vdaltozdsdnak
szamitasat. Az 1.sz. melléklet tartalmazza a telephelyenkénti korszerUsitési
javaslatokndl varhatd, a telephelyre Osszesitett, a beruhdzdsokkal elérhetd
Uveghdzhatdsy gdzkibocsatds csokkenését. Ennek 0Osszesitett egyenértéke
mintegy 4218 t/év. A legnagyobb megtakaritds a legtébb energidt igenyld
részterUleteken érhetd el.
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